
�����������	

����������	 
��	�� ���� ��	����� ��������

���

������ ������

�����	
��� ��� ��� ��������� ��� ������������ ������ ����� ���

���������� ����������	��

����� 	
�� ��	�������������

��� ��������
� ������	��

 ����
� 	
�� �������	�!���������	�� ��� ��	������

"������� ���#

�$����$ %��	$ ��$ &����� '�������

�$����$ %��	$ ��$ (����� ����

)�*����� �� +����"��, -../





���������	
���� ��
������

��� �����	�� ����
��������� �	� ��� ��� ��������
�� ������ ����	�

�
� 	��� ��� ���	������
��
 ���� ��� �������
��
 ������
 ������

������� �	��� ��� �
 ��� ������ �����
��� ����	�� ����� �	� 	���

�	� ��� ��� �� ���	��
 ����������	
� ����	���
 �
����� �
�

��
� 	��
	������ 	
������
� ��� ������ �� 
��� ���
�� 	
����


!�����
���������� �������� �����
�

"���	� �#	���

$�	��
���� %�������� &''(

���





������	���

�����	�� � �# �	���� �#	��� ����
��� ��� 	��	#� �
����	��� �� � ��	�
�

�





�����
�������	�

� ����� ���� � �)���	��# �	
� �# 	������� !���� *��	
� +�������� ��� ��� ���#

���)��� ����	
��� 	������ ���������
� 	
� �
����	����
 ���� �� )����� �� �# ���#�

%� �
�# �
 �� ������	��
� � �	�� 	��� ��	�
 	 �� ���� ��� ����
� �� �	�����

������� � ��� ��� ���� � ����� ���� 	��� � �	
� !���� ,��	

 -���� �# ����
�

	������� ��� ��� ��)��	
 �����
� ����� ��	��
� �� ������ � 	� ���	�# �
�����

� �� ����	��� ����) �� !���� *�	�
� +������� ��� ���� ��
������� �����
�

	
� ���	� ����
� ��� �����# ����
	� ���������
� �
 �� )���	��������

+# �	
�� ���� � �� �����	
 ��	����� -.��	
�� ������� ��� )������
� /
	
�

��	� ��))�� ��� �� ����� )����� �� �# ���#�

+# �	
�� 	�� ��� � ��
��� �
�����	��	� ����
� ���� *	�	� +	��	��	 0	�
�

���� � 	
� 1	����� ����
 ��� ���� )	����)	��
 �
 �� ������)��
 �� �� )���#)�

��� ����
� ���� )�	���	� �������

2�
	��#� � ����� ���� � �	
� 	�� �# ����
�� ��� ���� ��
�
�	� �
����	����


����
� �� ��	���
��
� )����� �� �# ���#�

���





���	���	

�)��	����� )����	��� 	���	�� ������)�� �# 
�
�)����	������ 	�� ���� ��� 	 �	����

# �� ��)��	
 	��� 	
� �������
�� "� 	 ���
�/�	
 )��)����
 �� ��� �	�� ������

3�	��# )�������� 1��� ����� )����
� 	 
�� 	))��	�� ��� ������
� �)��	������ �


�� )������� �	 ���� ������)��� 	�� 
� ����	�� )��������
	��� 1�� 	))��	�� 	���

�
����
 ��	�	�������� �� �)��	������ 	� ���� 	� �� ��
��)�	� ������ �� �)��	���

��� )����	����� �
� 	����
 	
� �
���)��	�� ���	� ���� �#������ ���
� 	
�

�
���	� 	
	�#����

�
���� �#������ ���
�� ����� ��3����� �.)�����
� ������	� �
 ���� �� �
)� �	�

��	����� �
���	���	��� ���
� ���� �
������	� �	��	���� ��� �� )��)��� �� 
	�����
�

���
 ���)��� �
���	��� �
 	�����
� ����� �#������ ���
� �� ���� � �	���	� 	

������	 ��� 	
# )������� �	���� �� �� �
)� �	��	����� �
���	���	��� ���
� ��3�����

�� �	���� �� �� �	��	���� � �� �.)������ 	� �
���	�� 	
� �	����# �� ������
��

�	��� �
 �� �
���	�� )��������

1�� ������	��
 �	 �)��	������ 	�� �	�
�# ���� ��� 
������	� ���)�	��
�

�
	���� �� � �
������ �� ���	 �� �
���	� 	
	�#��� � �)��	����� ���
�� �
���	��

�	��� ���
� ������� �
 �� ��
���
	��# �� �)��	����� ������	� �
��	� �� �� �
�

��
	� ������� �� 	 �)��	����� )����	� 4����� � �� 
� �	��� �
 ���� �����	��

�������
5� � ��3����� �� ���� � �)����# �
)� 	
� �.)���� �
���	�� ��� �������

�
)� 	
� ������	 ����� ���)������#� 1��� ���� �� ������
�� �
 	 ����
��������
�

�)��	����� 	
� ���� � )������ �
���	� ���)�	��
� ����
� �� ����/�	��
 �� 	 ���

��
 �)��	������ �
 	�����
� �� �.)���� �
���	�� )������� �# �� ���� 	�� ����/��

��� ��	��
	���
��� ���
� �
���	� 	
	�#���� 1�� 	))��	�� )������� �� ��� ����
�	��# 	

��
� �� ��	�/�� )�	�������# ����� �	��� �
 �� ��
����
�# �� ������	� ���
�	����

����� ���� �)����# ��� ���)�	��
��

�.





�����������

1	�����
�	����	��
�
 4�)��	������5 �����
 ��
 �
��
���
 ��
� !����	�������

�


���� �
������� ��� �����
 ���� ��
� 6��� 	�� ��
 �������
 ����	��
 ��
���� �
�

���
�
 	�� 7��
��	�� ���� -
�������
��
� -� ���� ���� 8����� ���	��� �	�� ��
 7����

��� ��� ��
���� �
 1	�����
�	����	��
�
 �����������
�� 9�	���	���	
��� �	� �


������ ����� ���� ��
 
��	����� !��������	���
 ���� 1	�����
�	����	��
�
 )��	��
����

��� ��
 �
��
���
 ��
� !����	�������


����
 �
������ �����
� �	��� �����


������ �
��	��
� 1	�����
�	����	��
�
�:�	�	��������
� 	�� 	��� ��
 �)����� +��

����� ��
 1	�����
�	����	��
��
�������
 ������������� �
� ����
 	�� ��
 ;�������


��� �#���������
 1���
� �
� ��� �
���	��	
	�#�� ����
�� ���
�

�� 7���
�	  �� �#���������
 1���
� �	� 2�����
 	�� ��� ;	��� ��
 -�
�	�

���	��	���
 ��������� �����
 ��� �
���	����	������ 1���
 <������
�����
����  ��

-�
�����	
��
� ��� ������
��
 �
���	��� �����
��� =����� ���� ��� �#����������

1���
 ��
� 2����� ���� 8���
 ���������
 =�� ��� -�
�	���	��	���
 �	������� ���� ��

��� �
���	����	������ 1���
 
��� ��� 2	��� 0��� �����
 ��� 6	��	���
 	�� �
���	���

	���������� �
� ��� 7�������� ��� 6	��	���
 	�� ��� ;	��� ������ �
���	��� �������

0	�)��	������ �����
 1	�����
�	����	��
�
 ���� 
��������� ;�����
�
��
 ��
���

�� � ����� 1	�	��� ��������� ��
 -�
�	 ��� 1���
�� ��� �
���	��	
	�#�� ���� �	�

1���
 ��
 1	�����
�	����	��
�
� �
���	��	
	�#��  ��� 	�� �	� 1���
 ��� 2�
����


	���	 ��
 �)��	������2�����
 �
� 
��� 	�� ��� �
��
� ������ ��� 1	����� 	�

4��  �;� ���� :��������������
� 
��� ��)����5� ��� �
��
��� ��� ��� -�
�	���

���� �
� 	��� ��� �
���	��� ���� ��� -�
�	�� � �� <���������
 �)� �/ ����
� �����

�
����	��
�
 �����
 �
 ��
�� ������
 4��������
5 �)��	����� ���)������ �
�

���
�
 ��	���
� ��� 6���/�	��
  �� ;�����
�
� ��� �������
 �
���	���� <���	 ����

�����
 ��� -��	��
������ ��� ��� ;�
� �� ��/
����
 �
���	��� ����� �
���

.�



�	��	
	�#�� 	�� !�	��������	 ��)����� �	�� �� ������ 6���	���
 �	�)��	������ ��


�������������� �
�	  �� !�	��������	)�����
� ��
 1	�����
�	����	��
�
� �	� 	��

��� $�
����
 ��
 �������
� ��
 �
��
���
 �)� �/ ����
 7��
 ����
 �	�����

.��



��������

���� �� ��	
�� ���

���� �� ������� ���

���� �� �
�������� ��

� ������������ �

(�( �
�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (

(�& 1�� �)��	����� 1���
� !������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >

(�? 1���
� �))��	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @

(�?�( �#������ 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A

(�?�& �
���	� �
	�#��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A

(�> B������� �� �� 1����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C

� ���	
�� ���������� �

&�( -
������ !����	���
� 	
� �)��	������ � � � � � � � � � � � � � � � � D

&�& �)��	����� 9�	��# ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (&

&�&�( -���� �
����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?

&�&�& 1	.�
��# �� �)��	����� -����� � � � � � � � � � � � � � � � � (>

&�&�? ����	��
� �� �)��	����� �#���� � � � � � � � � � � � � � � � &'

&�? ����	�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &?

� ���������� �� ����������
 �������  ������ �!

?�( �
 B������� �� ����	�� 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &@

?�(�( �	�� 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &C

.���



?�(�& �#
	��� 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &E

������	� 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &D

2�
���
	� 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?@

7�
��	�
� 1�� �		 	
� B�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � ?A

*��������
 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?C

?�& �)��	������ 	
� �)��	����� !����	����� � � � � � � � � � � � � � � ?E

?�&�( �)��	����� �	
��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?D

?�&�& �)��	����� !����	���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >&

?�? :��)	����
 �� :�
��
��
	� 	
� �)��	����� !����	�� � � � � � � � � >?

?�?�( 0�� ���	��� 	�� 1�	����
	� 1���
� +����� ��� �)��	������F >@

?�> ��)���	��
� ��� 	 �)��	����� 1���
� +��������# � � � � � � � � � � >C

?�@ ����	�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >E

" #�
���� $��� !�

>�( !����
��� �))��	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @(

>�(�( �)��	����� �����
 �))��	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � @&

>�(�& 2�����	 �����
 �))��	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @@

>�(�? -�	��	��
 �� !����
��� �))��	���� � � � � � � � � � � � � � � @@

>�& ������� �))��	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @C

>�&�( 6���	�� 	��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @C

>�&�& 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A(

>�&�? -�	��	��
 �� ������� �))��	���� � � � � � � � � � � � � � � � A?

>�? ����	�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A>

! ����� ������
 ���������� %&

@�( �
���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AC

@�& �
���	� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AE

@�&�( ��
��� �
���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AE

@�&�& +�����
���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C'

@�&�? �
���	���	���� 2�
���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C(

@�? �
���	� *��	��
	� B)��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C&

@�> ����	�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C>

.��



% ������
'	���� ������� �((����� &&

A�( �
�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CE

A�& 1�� *	��
	�� ��� �
���	���	��� 1���
� � � � � � � � � � � � � � � � � E'

A�? �)��	����� !����	� 1�� !������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E>

A�> �)��	����� �
���	� :��)�	��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EE

A�>�( �
)� �
���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D'

A�>�& -.)���� �
���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D(

A�>�? :��)�	��
 �� ;��
��
� �
���	�� � � � � � � � � � � � � � � � D&

A�@ �����
� -.���
�� �� 2	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (''

A�@�( :��)	�	�� ��� %�
���
����
	� :���� � � � � � � � � � � � � � � ('(

A�@�& :��)	�	�� ��� :�
����
	� :���� � � � � � � � � � � � � � � � � ('E

A�@�? �)���	� :	�� �� �� :��)	�	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � (('

A�A �)��	����� 6���/�	��
 :����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (((

A�C �
 -.	�)�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((&

A�E ����	�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (&&

& ���
� ������� ��!

C�( 2	�� 1�	��
� ;	������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (&@

C�& 2	�� 1�	��
� ��	��# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (&E

C�? :��)�	��
 �� !�����# 6	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (&D

C�?�( -.	�)�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?'

C�?�& 2	�� 1�	��
� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (??

C�> ����	�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?>

) ��(
���������� ��!

E�( ������)��
 �� -
����
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?@

E�& ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?A

E�&�( !	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?E

E�&�& �
���	� �������� +����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?E

E�&�? :��)	�	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?D

E�&�> 2	�� 1�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (?D

E�? ����	�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (>'

.�



� *���
����� ��� ������� $��� �"�

D�( :�
������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (>(

D�& ����	�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (>&

D�? ����	��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (>>

D�> 2����� =��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (>A

+
�����, �"�

��	
�����(�, �!�

.��



���� �	 
����

@�( B)��	��
	� ��/
���
 ��� �
���	� ���)	����
 � � � � � � � � � � � � � C&

A�( :��)	��
� ;����	
 ���)	����
 	
� �� ������� ���)	����
 � � � � DA

A�& :��)	��
� ;����	
 ���)	����
 	
� �
���	� ���)	����
� � � � � � � � DA

A�? �
���	� )	����
�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DC

A�> :��)	��
� 
����� �� �	��� ������ �# �	�#�
� ���)	����
 �������
 ((D

.���





���� �	 �������

&�( *�����
�� � 	 ��	
�G���
��# #)�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � (A

&�& �
�������# ����	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (C

&�? !�#���	� 	��	 �)���/�	��
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (E

&�> !�#���	� 	��	 ��.�) )������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (D

?�( 1�� �
����	��
 2��� HD(I � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &D

>�( 2�����	 ��)# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A?

A�( �)��	����� )����	� �� )������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EA

A�& :��)�	��
 �� 	 ���
��
� �
���	� ��� 	 
�
���
����
	� ������	 � � D?

A�? :��)	����
� �
 �)��	������)����	� 	
� �
���	��)����	� � � � � � � D>

A�> � �)��	����� ��� ��
����
	� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D@

A�@ :�
����	
�� �����
 �- . 	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('&

A�A ������)	
�# �����
 � 	
� . � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('?

A�C ������)	
�# �����
 . 	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('?

A�E ������)	
�# �����
 �� .� 	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('?

A�D � �)��	����� � ���)�� �
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('@

A�(' 2�����	 ���� �� �� �
���� �)��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � ('A

A�(( -.)���� �)��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('A

A�(& ;��
��
� �)��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('A

A�(? � �)��	����� ��� �#�)�� �� �	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('C

A�(> � �)��	����� � �	����	� ����� ��
 �
���� � � � � � � � � � � � � � � ((>

A�(@ 2�����	 ���� �� ��
 �
���� �)��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � ((@

A�(A -.)���� �)��	����� ��� ��
 �
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((A

.�.



A�(C ;��
��
� �)��	����� ��� ��
 �
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((C

A�(E *�
 �
���� �)��	����� ��� �#�)��� �� �	��� � � � � � � � � � � � ((E

A�(D � �)��	����� ��� �#�)��� �� �	��� ���
 
� �
���	�� 	�� 		����

� �
)� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (&(

C�( �
���� �	����	��
 �)��	����� ��� �#�)��� �� �	��� � � � � � � � (?'

C�& �		 ��)�
��
�# ��	)� ��� �
���� �	����	��
 �)��	����� � � � � � � (?&

C�? +���/�� �
���� �	����	��
 �)��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � (?&

C�> +���/�� �		 ��)�
��
�# ��	)� ��� �
���� �	����	��
 �)��	����� � (??

E�( ���������� ��� �� �
���	���	��� ���
� ���������# � � � � � � � � (?A

E�& �	���
� 	
 �
���	� � 	 
������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � (?C

..



���� �	 ���������

( �������� � 		�� 	
 �
���	� � 	 ����) �� ����� � � � � � � � � � � � D(

& �
���	� ���)�	��
 ��� 	 
�
���
����
	� ������	 ���� � � � � � � � � DE

? �
���	� ���)�	��
 ��� 	 ��
����
	� ������	 ���� � � � � � � � � � � � DD

> :��)	�	�� ��� 
�
���
����
	� ������	 ����� � � � � � � � � � � � � � � ('>

@ :��)	�	�� ��� ��
����
	� ������	 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � ('D

A �������� � ���
��# �� ��� �
J��
�	� �	��# ���� � � � � � � � � � � (??

..�





�������� �

������������

��� ��	�����	���

1� �
���� �� 3�	��# �� ����	��� ���� 	�� 	 �	���# �� ���
�3��� 	
� ���� ���� 	

�	����� �	��� �� �� ������)��
 )������� ���
� ���� ���
�3���� ���
� �� 	 ���#

�����	� 	����# � �
���� �� 3�	��# �� ����	�� )������ 	
� 	� 	 ����� �) � @'K

�� �� ��� �� ������)��
 �� ������ � ���
� HC� C(� ('DI�

1� 	�� ������ 	 �	���# �� ���
�3��� �	�� ���
 )��)���� 	
� 	�� ���
� ����

	 �	����� �	��� �� ������)��
� 2�� �
������ )����	�� ����� 	�� ���
 ������)��

����� 	
# ����	� ������)��
 ���������#� �� ����� �	� �� ����� ��� ���	
��
�

��� 	 ���	��� ���
� ���������#� ;���� 	
� ;	���� HDI �	�� �
���	�� �� 
������#

�� )������
� ����� ������
 ���� ��� �
������ )����	����� ����� 
����� �� �����

�
� �	)���#� B
� �� �� ��� �����
�# ���� �
������ )����	���
� �
����
��
� ��

�� �)��	����� �#����

�)��	����� �#���� 	�� �����# ���� 	
� �����# )�)��	� �
������ �#����� 1��#

	�� ���� ��� 	 �	���# �� ��)��	
 	��� ���� 	� �	���	��	� �������
�� ����
�/�

���)�	��
� 	���	� 	
� ��	)���	� �		 )����
	��
� �		 	
	�#��� 	
� �������


�	��
�� 1��# �	�� 	��	��# ��
������ 	 �� � �� )������
 �� �
������ ���)��

�
�� +�����
� �� )��)�� ��� �)��	������ ����#�	# 	
� ��# 	�� �� ������� �� �	
#

(



� ������� �	 
�������
��

�
������	�� 	
� ���)	
���� +	
# ����
��� 	))���	��
� 	�� �	��� �
 �� ������ ��

�)��	����� ���)�	��
� 	
� 	� 	 ����� ��)��	
 �������
� 	�� �	�� �	��� �


�)��	����� ������� 1�� )�������
 �� ���)�	��
	� ���
�3��� �	 �	�� �����L

	��� �	��� )����	���
� �	����� ;������ ���� ��� ��� 
������	� ���)�	��
� �����

�� ��	 ��# ���� �
��	��# �����
�� ���� �)��	����� ������ 	�� 	��� ���
� � �� ���#

��)��	
 �
 ���� 	��	� ��� 1�� ���)�	��
	� ������ �� �)��	������ 	�� 	��)��

�
 	��	� ���� 	� �
����	��
 ����	�� 	��
� ��
�����
 ���)�	��
� ���� �
���	��

�)���/�	��
� � 
	�� 	 ���� ���� �.�
���
� �
���	� �� 	��	
	��� �� �)��	������

	� 	 ����� 	
� ����	
��� ��� �	����� ��
�� �� )����	���
� �
����
��
�� 1���� ��

	��� 	 ��
� �
 ���
� �� �)��	����� ����� 	� 	 ��
��	� ����� ��� �
������ )����	��

��
� HC?I�

���)�� ���� )�)��	��# ��� � ���� �	�� �� ��� 	
� ���	����# ��� 
������	�

���)�	��
�� 	 ���
�/�	
 )��)����
 �� �)��	����� )����	�� �	�� ������ 3�	��#

)�������� �
 ����
 #�	��� ���� �	� ���
 	
 �
���	��� 	�	��
��� �� �� )��
�	�

��)	� �� �	��# �)��	������ �
 ����
��� 	
� �������
 �	��
�� � 
����� �� �.)����

��
	� ������ 	
� /��� 	���� H('� EA� E@� E(� E&� EC� E>� E?I �	�� 	���	�# ������ ��

������� ��)	� �)��	����� ������ �	�� �
 ����
��� 	
� �
 �������
� �	�� �	��� �


�)��	����� )����	��� +�������� �� ������)��� �� �)��	����� )����	�� 	�� �	�
�#

�
������� ��� 	�� 
� �.)���� � ������ �� ����	� )������ �� ����	�� ������)��


	
� 	� 	 ����� ���� ����	
�� �
 �� �
��	� ������
��� �� ���� )����	�� �� �����#

����� �
 	�����
� ����� �� 
� �	�� �M����� ������ �� �����
� �� �.���
�� ��

�	����

1����� �)��	������ 	�� ����	�� �� ����� 	�� ������)�� �# �
� ������ ��# 	��

	��� ������	 ��M���
� 1��������� �	����
	� ����	�� 3�	��# 	����	
�� ���
�3���

	�� 
� ������# 	))���	��� �� 	�� 	))���	��� �
�# � 	 ������ �.�
 � ��)���� �)��	��

���� 3�	��#� 1��� �� 	��� ��� 	��
� �
� ��
�����	��
 �� �.)����� �� ������ ����

	))��	���� �	�� ���
 )��)���� � 	���� �� �)��	����� 3�	��# )������ �# ���
�

)����
��� ����	
���� ���� 	� �����
 ���������#� 1���� 	))��	���� 	�� )����
���

����� 	�� � 	���� ���� �	��� ������ ��# 	�� �
������� �
� )����	��� �� ��#

�� 
� )������ ����	
���� �� �����
� �	�
 �	���� B��� 	))��	���� )��)��� ��



�	�	 
�������
�� �

	�	)	��
 �� ����	�� �
��
����
� 	))��	���� � �)��	������� 1���� 	))��	����

	�� 3��� 	))�	��
� ��
������
� �)��	������ 	� ���)��� )����	��� 0������� ��

������)��� �� �)��	������ 	�� 
� �	�
�� �
 ����	�� �
��
����
� ����#N ��# 	��

�
������� ��� 	�� 
� ������� 	��� �� ����	� )������ �� ����	�� ������)��
�

1��������� ���� 	))��	���� �	�� 	 ������ 	))���	����#�

2���������� ����� ���� 
� 	���) ������������ ����� ����	� ���� ������� ��

���� ��� ����� ��# 	�� ������	���� �
 �������
� �� ��� �� ����	�� �
��
����
�

)��
��)��� � �)��	����� ������)��
� �� 	�	)	��
 ������ 	�� 	 ������� ��
������

	��
 �� �� �)��	����� ������)���� �
���� �� ��
��)�	� ����� �� �� �)��	�����

������)�� �� �
���)��	�� �
 �� )������� 	�� ���� 
��� �����
� 	))��	���� �	# 
�

�� )�	����� �# �� �	��� �����
�# �� �
� ������ B
 �� ���� �	
�� �)��	�����

)����	�� 	�� ��M���
 ���� ��
��
��
	� )����	��� 1��������� 3�	��# 	����	
��

������������ ������ 	�� �
� ��
�����	��
 �� �����	����� 	
� ��M���
��� 	��
�

�)��	������ ���)������# �)��	����� ������)��� 	
� ��
��
��
	� ����	�� ���)���

����# )����	����� ����� )������
� ����	
���� �� ������
� ������� 1�� ��	���
�� ��

� �	�
	�
 	 ���������# �
 �� O���)��/��O ���� 4� �	# 
� �� �
����
�# ����

)��5 �
 �� ����	�� ����� ����� )������� �� ���� 	��3�	� ��
��� �
 ����� � �����

������ ���G��� �)��	����� �� O��	��
	��#O �������

0������� ���# ���� �� �
��
 	��� �� ��� �� ���
� 	� 	 ��	
� � ��)����

�)��	����� 3�	��#� 1�� )������ �� �	
 � 	������ ���� ��P 0�� �	
 �)��	�����

)����	�� �� ����F �
���� )������� ���
� 	))��	���� ����� 	�� �	��� �
 ������	�

�� 	��3�	�# ������	 4����� �	��� �
 ���� �����	�� �������
5 �� 	���� �� )������

�	��� �
 �� ��
���
	��# �� �)��	����� ������	��

1��� ���� 	��� � ������ 	 ���
� ���������# ��� �)��	����� )����	�� �
 ��

)������ �	 ���� ������)��� 	�� 
� ����	�� )��������
	��� 1�� 	))��	�� 	��� �
�

����
 ��	�	�������� �� �)��	������ 	� ���� 	� �� ��
��)�	� ������ �� �)��	�����

)����	����� �
� 	����
 	
� �
���)��	�� ���	� ���� �#������ ���
� 	
� �
���	�

	
	�#���� 1�� ��� �� �
���	� 	
	�#��� �
 �)��	������ �� 	))��)��	� )	�����	��# �	���

�
 �� ������	��
 �	 �)��	������ 	�� �	�
�# ���� ��� 
������	� ���)�	��
�� 2��



" ������� �	 
�������
��

�	 �	��� �
���	� 	������� �� 	 ��
��	�� 	��
 �� ��	� 
����� 	������� �����

�� �� �	���	��	� ���)�	��
 ���� ����
� �)��	�������

1�� )��)���� ���������# �
	���� �� ���� � 		�� �
���	�� � �� ������� �
�

)� 	
� ������	 ����� 	
� 	���	��	��# )������ �
���	� 	
	�#��� � ������
� ��

��
����	
�� �� �)��	����� ���)�	��
� ���� �.)��	��
 	
� �
���	� ���)�	��
�

+�������� �� �
���	��
 �� �� ���
� ���������# �
 �) �� 	 �	����	� �)��	�����

������)��
 �#��� 	
� �� ��	����# �� �� ���������# ����� ��3����
� 	
# ��
�

��) �� ��
��
��
	� ����	�� ���
� ���
�3��� ���� �	����	� �� ��� �� �� 	))��	��

�# �� �	��� �����
�# �� �)��	����� ������

1�� ���	�
��� �� ��� ��	)�� �� ���	
� �� 	� �������� 1�� �	�
 ����� �� ���

������ �� 
��� ��� �)��	����� )����	� ���
�� �� ����J# ��������� �
 �����
 (�&�

� �������� �� �� �
���	���	��� ���
� ���������# ����� �� �	��� �
 �#������

���
� 	
� �
���	� 	
	�#��� �� ����
 �
 �����
 (�?� � ������)��
 �� �� ���	
� 	��


�� �� ����� �� ����
 �
 �����
 (�>�

��� ��� � ��������	 ���	��� !���
��

�)��	����� )����	�� 	�� �	�# � ���� �� )����	� �
����	
��
�� �	�� ������
�

	
� �������
� 	�� ��Æ���� �� �� ���)�	��
	� ������� 	
� �� 	����)	
#�
�

������
	��
 	�� �����
 ���� �� ����� �	�
�
	
�� �� ���
 ����� )��
�� �������

�)��	����� 3�	��# ��M��� ���� ��M���
 )���)������ ���� 	� �����
 	
� �	�
�
	
��

�� ����� �� ��� ����� �� �
 ���
� �)��	����� )����	���

2�����	� 	�� ���# �����	� �����
� �� 	 �)��	����� )����	� ����� ����� ������

	� 	 �	��� ��� �������
 �	��
�� �)��	������ 	�� ���	��# ������)�� � �	
�)��	�


������	� �	����� 1�� �	
�)��	��
 �� 	����)������ ������ �� ��� �� ������	��

;	���	��# ���� 	�� �� #)�� �� ����� �
 	 �)��	�����P �
)� ����� 	
� ������	 ������

�
)� ����� ��
	�
 
������ �
���� �# �� ����� 2�����	 ����� ��
	�
 �	���	��	�

�.)������
� ����� ��
	�
 ������
��� � �� �	���� �� ���� ������ ��
���
�� 	
�G��

	������� �)��	���� 0�
��� � �� 
� ��Æ��� � ��	��
� �	 ��� �� �� ������ ����



�	�	 ����
�� �������� !

�� �
������� ����� ���	�
� ������	�� �
 	�����
� ���� ������ �	�� 	���	�# ����


�	 �� 
����� �� ������ �
 ������	� 	�� ������ �	
 ���� ������ �
 	 �)��	�����

)����	�� �
 	
 �.)�����
	� ���# �� �.)����
��� ������ ;���
 	
� 7���� H('I ���
�

�	 �� �	8���# �� ������ ���� ������	 ������� �		������	 	
� �	8	
���� H('(I �	��

���
�/�� �� #)�� �� ������ ����� 	�� ���	��
 ������ 	
� ������	 ������� �
 ���	�

��
 ������� �� ������	 �� ������	��# ������ �� �
� �� ���� �� �� ���� ������
���

	�� ���
� ����� 	M��� �� �	��� �� �� ������	� �����	��#� :�	����� 	
� *	8	��

�
��	� H(C� D?I ������ �
 ���� ��	���/�	��
 	
� ��	���� ������)��
 �� �)��	�����

������ �	 �� �������� ������ ���� ��
���
�� ��� �� ��
������
 	
� ��� �� ������

�	�� �
 	�����
� ��# �	�� �	 ��� ����� �	� ��
/���� �# �����#� �� )��������
	�

���)��� 	������ �
 �� �
��� $�
����� 1�� �	�
 )������� 	�����	�� ��� ��

��� �� 	 ������	 	� �	�� �
 H(AI 	�� ������
� 	 ���
� �	���	��	� ������	 4�����

�
������ ��� �� ��+� 	���	�� )������� ���5 � ��)����
 �� ��3����� ���)�	��


	
� �� �
������ ��� �� ���	��� 	
� 	������ ���� ������
��� ��� 	 ������	 � �� ��)���

� ���� ���	��
�� �
 ��� 	))��	��� �� )��)���� �
���	���	��� ���
� � ����� ��

������
��� �� ������	��

��" ���	��� �  �����

� )����	� �	
 �� ���� �	��� �
 �� ��
���
	� 	
� ������	� ��	�	��������� 1��

	�� �� ������	� ���
� �� � ��	���� ��� ���� 	 )����	� ���� �� �.������� �# 	

����
 �� �� �� �	���� 1� �� ���� ��M���
 ���� �����	�� ������	 	�� 	�	��	��� �	���

�
 �� ��3������
 �� ���� �����	��� � ���
� ���� �����	�� �������
 ��3����� ��

�����
 �� 	 �	��� 
����� �� �M����� �� �	��� � 	����� �	 	 �	��� )����
 �� ��

���� �� ������� ����
� ���
�� 1��� ��3����� �
������� �� �� ���� ������� 	
�

��� �� 	���	� ������ ���� 	� ��
��� J�� ��	)� 	
� ������� ��	)� � �������� ��

���� �������� B
 �� ���� �	
�� ��
���
	� ���
� �� )�������� �	��� �
 ��

��
���
	��# �� �� )����	� �	��� �	
 �� ���� �������� �� 	 ����� �� ��
���


�� ��	 �� )����	� �� ��))���� � �� �	��� �	
 ��� � �� ����
� 1�� �	��� 	��

�����
�� �� �	 � �� )������� � ������� ������ �� ������� ��
���
	��# �� 	������

�
��# ��)����
��� 1���� ���
�3��� 	�� 	����� � )��������
	� )����	����� ���

���� )����	�� �	��� �
 ����	� ������������ �� ����	�� ������)��
�



% ������� �	 
�������
��

�)��	����� )����	����� ��� 	�� 
� ��
���
�� 	��� �� ����	� )������ ��

����	�� ������)��
 ���� )����	�� �	�
�# �
 	 ��	� 	
� ����� �	���� 1���� ��#

	�� 
� �.)���� � �� ���
� ���)������# �����
 �
 	 ����	� �	#� 0������� ��# ����

��
�/ ���� 	
� �	
 ������) 3�	��# )����	�� �� ��# 	�� )������� ���� ����� ��


� ��3���� ��
��)� �� ����	�� �
��
����
� ����#� ;	��� �
 ��� ������	��
 	
�

�� �
����
 ��	�	�������� �� �)��	������� �� )��)���� 	
 	))��	�� ����� �����
��

�#������ ���
� 	
� �
���	� 	
	�#����

����� �������� 
��	��

�#������ ���
� �� 	 �	�� 	
	�#��� ���
�3�� ����� ��3����� �� ��� �� �#������ �	��

��� �
��	� �� 	��	� �	���� ��� �
)� �	��	���� �
 	 )����	�� 1�� )����	� �� 	������

� �� �.����� �� ��� �#������ �	����� 1�� �	����# �� �� ������
� ������	 4�����

�#������ ��)�5 �� ������
�� ��� 	
# 	����	�# �	��� �� �� �
)� �	��	����� �� 	

������	 �� �	��� �
 ���� �������	
���� ��
 � �� �.)���� � �� �	��� ���
 	��	�

�	���� 	�� �������� ��� �� �
)� �	��	����� 0�
��� � �	
 �� �	�� �	 �#������

���
� ���� �����
 ���
� 	
� )����
� )����	� ������
����

0������� �
���� �#������ ���
�� ����� ��3����� �.)�����
� ������	� �
�# �
 ����

�� �
)� �	��	����� �
���	���	��� ���
� ���� �
������	� �	��	���� ��� �� )��)���

�� 
	�����
� ���
 ���)��� �
���	��� �
 	�����
� ����� �#������ ���
� �� ����

� �	���	� 	 ������	 ��� 	
# )������� �	���� �� �� �
)� �	��	����� �
���	���	���

���
� ��3����� �� �	���� �� �� �	��	���� � �� �.)������ 	� �
���	�� 	
� �	����# ��

������
�� �	��� �
 �� �
���	�� )��������

����� ��	����� ��������

�
 �
���	� ��)����
� 	 �	
�� �� )������� �	���� ���
��� �# �� �
���	�L� ����� 	
�

�))�� ���
��� �
���	� 	
	�#��� �� ���� � �.�
� �� )��)����� �� ��	� 
������ �� 	�

� )������ 	 ������
 ��� )������� �
�����
� �
���	�
# 	
� 	))��.��	��
�� �)	�

���� �	���	��	� )�������� �� 	))���	��
 �� �����
� �� �
 �	����� /���� ���� 	�

	��/��	� �
������
�� 	
� �#���� 	
� :�
��� -
��
����
�� ��� � �� �
	��3�	�#



�	�	 �����
�� �� ��� ����
� &

�� ������ �
���	�� � ����� 	 �	���# �� )�������� �� ��	����	� �
���	� 	������� ��

�.�
��� � ��	� ��� �)�
 �
���	�� 	
� �
���	�� ��
	�
�
�  ��� �	����� =� �	


��� �	 �� 	))���	��
� �� �
���	� 	
	�#��� �� �	�
�# ��� 	))���	��
� ��	��
� ���


������	� ���)�	��
��

;	��� �
 �� ������	��
 �	 �)��	������ 	�� �	�
�# ���� ��� 
������	� ����

)�	��
�� �� ��� �
���	� ���)�	��
� �
 �)��	������ � ���� �� �.���
�� ��

�	���� 1�� ���� �)���/�� �
)� 	
� �.)���� �
���	�� ��� ������� �
)� 	
� ������	

����� ���)������#� 1��� ���� �� ������
�� �
 	 ����
��������
� �)��	����� 	
�

���� � )������ �
���	� ���)�	��
� ����
� �� ����/�	��
 �� 	 ����
 �)��	������

�
 	�����
� �� �.)���� �
���	�� )������� �# �� ���� 	�� ����/�� ��� ��	��
	���
���

���
� �
���	� 	
	�#����

��# $%��%��� �� 	�� ������

1�� �	�
 ��	� �� ��� ����	��� ���� �� � ������ 	 ���
� ���������# ��� �)��	��

���� )����	��� 1� 	������ ��� ��	�� ���
� ������ �� ��
��
��
	� ����	�� ����

�����#��� ����	��
� �� �.���
� 3�	��# 	����	
�� 	))��	���� ���� �.	��
�� 	
� 	


	))��	�� ����� 	��� �
� 	����
 �
����
 ��	�	�������� �� �)��	������ 	� ���� 	�

�� ��
��)�	� ������ �� �)��	����� )����	����� �� )��)���� 	
� ��)����
���

1�� ���	�
��� �� ��� ����� �� ���	
� �� 	� �������� :�	)�� & ��������� �� ��	��

	
� ��	�	�������� �� �)��	������ 	
� �� ��
��	� 3�	��# ������ �	 	���� �
 �)��	��

���� )����	�� ���� ��M���
 )���)������ ���� 	� �����
� ���
�� 	
� �	�
�
	
���

1� ���� ���� �	������
� �
����	��
 	��� �� #)�� 	
� ��	������ ��
��3��
��� ��

�)��	����� ������� �� )����
 ���� �� �� ����� �
����
� �	 	�� ��)���� �
 ��

����	��� 	
� 	 	.�
��# �� ������ ����� 	�� ������ �� ����	��� 	
� /��� 	����

�������� �# ��M���
 	������ �
 	�����
� 	 ���������
 �� ���� �� �� ����	��
�

�)��	����� �#���� �	�� ����� ������# �� �
������# ��
����� � �� 3�	��# )����

���� �� �)��	����� )����	�� �� )����
��� �
 ��	)�� ?� �� /�� )����
 	
 ��������

�� ��
��
��
	� ����	�� ���
� �������� �# 	 ���������
 �� �� �����	����� 	
� ��M���

�
��� �)��	����� )����	�� �	�� ��� ������
�� � ��
��
��
	� )����	��� ;	��� �




) ������� �	 
�������
��

���� �����	����� 	
� ��M���
���� 	
 	�������
 �� �� 	))���	����# �� ��
��
��
	�

����	�� ���
� ������ � �)��	����� )����	�� �� �	��� �� 	 ����� �� ��� 	��

������
� 	
 	))��	�� � ���
� �)��	����� )����	�� �� )��)���� ����� �� �	��� �


�
���	� 	
	�#��� 	
� �#������ ���
�� :�	)�� > ��	�� ��� �� ���������
 �� ���	��

���� ����� 	�� 	���� 	 )����
�
� 	
� ����	��
� �� �.���
�� �� �	��� �
 �)��	��

���� )����	��� =� �������� �� 	))��	���� �� �)��	����� �����
� ������	 �����
�

����	�� 	��
� 	
� ���
��

�
 ��	)�� @� �� ������� �� �	������
� ��
��) �� �
���	� 	������� �����

�� �� ���� ��
��) �� ��� ���
� ���������#� :�	)�� A ��������� �� �
���	��

�	��� ���
� 	))��	�� ����� �� �	��� �
 �
���	� 	
	�#��� 	
� �#������ ���
�� �

��������� �� �	��� ��� �
���	���	��� ���
� 	
� ��/
�� �� )������ �� �)��	�����

)����	� ���
�� 1� ���� �� �.���
�� �� �#�)��� �� �	���� �
���	�� 	�� 		����

� ������� ����� 	
� �
���	� ���)�	��
 �� )�������� �
 �)��	������� 2�� ����

	 ���������
 �� �
���	� ���)�	��
 �
 �)��	������ �� )�������� �
 	�����
� 	

����/�	��
 �����	�� �������
 ����� �
���	�� �� �.�
 �� ����/�	��
 ��� 	 ����


�)��	����� �� )�������� B
�� �� �.���
�� �� �#�)��� �� �	��� �� ������� ��


�. 	�� �� � /
� �� ���	��
 �� �� 	��	� �	���� � �	�� �	��
� ��	��# � ���
��#

�� ��� �
J��
�	� �	��# ����� �� ��������� �
 ��	)�� C� �
 ��	)�� E� �� ������� ��

�����
 	
� ��)����
	��
 ������ �� �
���	���	��� ���
� ���������# 	
� ��������

�� 	���������� :�	)�� D ��
������ �� ����� �# )������
� �� �	�
 ���	� �� ��

���� 	
� �� ��
������
� � ������ �.�
���
 �� �� ���� �� 	��� ����������� 1��

��/
���
� �� �� �	��� ���� ���� �
 ��� ����� 	�� ����
 �
 �� �����	�#�



�������� �

������ ����������

O�)��	������ �	�� � �	�# � �� ���)��. �	����	��
�	
� ���
 �	���� � �� ���

�
�������#O H('@I�

�)��	������ �#���� 	�� �����# ���� 	
� �����# )�)��	� �
������ �#����� 1��#

����� 	� 	
 ��)��	
 �	��� ��� �������
� �
 	���� 	
# /��� �� 	 �����
 �����#� ���

�)�� ���� �.��)�	�# �	�� 	
� )��
����
� ��	����� �)��	������ ��M�� ���� 3�	��#

)�������� �
 ��� ��	)��� �� ������ �)��	����� ��	�� 4�����
 &�(5 	
� �� ��
�

��	� 3�	��# ������ �� �)��	����� )����	�� 4�����
 &�&5� ���� ����� �
����
� 	
�

��M���
 	.�
����� �� �)��	����� ������ 	�� 	��� )�������� ;������ �� ������ ����

���� �# ������ �� ����	��
� �� �)��	����� �#���� 	�� 	��� ���������� 2�
	��#� 	

����	�# �� �� �	�
 )��
� �� �� ��	)�� �� ����
 �
 �����
 &�?�

��� ���&���� !���������� ��� � ��������	�

�
 �� �����# �� ���)��� ���
����#� �� /�� ���)���� ���� ������)�� ��� 
��

�����	� ���)�	��
�� ��� � �� �
���	��
� ���	
� �� )��)�� � ��� ���)����

��� ���� 	))���	��
�� �� ��� �� �.�
��� �
 ������� 	))���	��
�� 1�� ������)��


�� �)��	����� �#���� ������	��# �������� �� ������)��
 �� )����
	� ���)��

���� �)��	����� �#���� �	�� )�	#�� 	 �	8�� ���� �
 �� ������� 	
� )�)��	��# ��

D



�/ ������� �	 ������� ���������

)����
	� ���)���� HA&� DCI� 1�� /�� �)��	����� �#���� 0���*�
�� ����� �	� ���

����)�� �
 (DCE �# *���� 2�	
���
 Q �	
 ;������
 �	� ������)�� �.��������# ���

�� )��)��� �� 	����
�
�� 1�� 	���	� �
���	�� �	� 8�� 	
 ������
�� ��)����
	�

��
 �� 	
 	����
	
L� ������ ����� ���
� )��)�� ���
� �� 	���	� �	#�� �	�# 	
�

	))��)��	� � �	) 	 �	���# �� )������� ������# �
� 	 �)��	������ �� 	 ������

�)��	����� �#���� ��� 
� ���	�
 	� 	 ��� ��� 	����
	
� �
�#N ��# �	)���# ���

�	�� 	 ��� �� ������ ��� �	����� 	))���	��
�� %��	�	#�� ��# 	�� ���� 	���� �
 	��

�Æ�� �
����
��
� ��� �� )��)��� �� 
������	� ���)�	��
� �	���	��	� ����

���
�� ����
�/� ���)�	��
� 	���	� 	
� ��	)���	� �		 )����
	��
� �		 	
	�#���

	
� �������
 �	��
�� ��� 1�� �	��� ��� 	�� ���� 	))���	��
� �� �� ���	����# ���


������	� ���)�	��
��

�)��	����� )����	�� 	�� ������)�� ��� 	 �	���# �� 	���� ���� 	�� ���� ��� ����

)��� �
����� 	))���	��
�N ����� 	�� ���� ��� ���)��. 	��� 	
� 	�� ���� ���3��
�#�

2�� �.	�)��� �	8	
���� Q !���	
�
 H('?I� �
 ���� ���# �� �)��	������ �
 ����
���

	
� �����
��
 ���	
� 	��
�� ���
� 	 �)��	����� )����	� ����� ��
	�
� ('D&

����� �� 	 )	� �
 �� �		 ��)�
��
�# ��	)�� =���� ���� 	�� ��� )����
	� ���� ���

��� 	�� �����# ��)��	
 	
� ���� ��� ���	
� 	��
	� ������
�� �)��	����� )����	��

����� 	�� ������)�� ��� ���	
� 	��
	� )��)���� 	�� ���	��# ������)�� �# 	 ����) ��

)��)�� ��� �	�#�
� ���	�
 	
� )����	���
� �.)����
��� �
 ���� ���#� %	��� 	
�

+����� HC>I ���
� �	 �)��	������ ���� �
 �� ���� �
����
��
� 	�� ������ �� ����

�	���	��� ���� �# )��)�� ��� ��M���
 ������ �� )����	���
� 	
� ���	�
 �.)������

:��)��	��� ���� �� 	����)������ �# ���������� ��/
���
 �� 	 �)��	����� )����	�

�# )��)�� �� ��M���
 ���)�
������# 	
� �.)����� 	
� �# �.��	
�� �� ��)�	��� ����

�
� �� ����/�	��
 �� 	 �)��	����� )����	�� ��M���
 )��)�� ��� ��M���
 ������ ��

�.)����� ���� 	��� ���
� �����
� �������

�)��	����� �#���� 	�� �����# ���� 	
� �����# )�)��	� �
������ �#����� 1��#

�	�� 	��	��# ��
������ 	 �� � �� )������
 �� �
� ���� ���)��
�� �������
�

� �� 
����� �� ������ �)��	����� �#���� 	�� �� ��� �����# ���� 
�. � ����

)�������
� )	��	��� H('EI� �
 	 3�����

	��� �� ?C? 	����
	
� ��� 	�� �����
� �


�	��� 	
� ������ �� /���� 	����
	
� ����� �)��	����� �#���� ���� ���� �#����



�	�	 ������� ��������
�� �� ����������� ��

4����� �;+� 	
� �����
�
� �#����5 H@CI� -��
 ����� ��� ���# ��
������� �
�#

�
� 	��	 �� �)��	����� ���� � ���� �
���	�� �� ������ �� �)��	����� ��)��	
���

1���� 	�� ��M���
 ��	��
� ��� ���� )�)��	��#�

(� �)��	����� �#���� 	�� �	�# � ���� 1� ���� 	 �)��	����� )����	�� �
� 
����

� /�� 
������ � ����� 	
� �� 	����)	
#�
� �	���� 	
� ��
 �)����# ������	�

� )������ ���)�	��
�� 2�� �� �)���/�	��
 �� 	 ������	� ���� 	�� 	��� 	

�	���# �� ������
 ��
���
� ���� 	 )�����/
�� ����	�#� 1�� ���� 
���� �
�# �

���
��# �� 	�����
� �� �� ��
���
� ����� 	�� ����# ���� ������
����

&� �)��	����� �#���� )������ 	 ���)�	��
	� )���� � 
�
�)����	����� � ��

���)���	�� ��� �� �	����	��
� 3�����# 	
� �	���# H&@I� �����
	
�� ������

	����� ����
���� ��� ������) ���# ��)��	
 	))���	��
� ����� �� 
��� ��

��	�
�
� ��
��
��
	� )����	���
��

?� 1�� �
���	��
 �� 	 	�������
�� ������	 �	
��	�� 	
� 	���	� �	#�� HC?I� 1��

	�	��	����# �� ���������� 	�� �)���/� ��
���
� �������� �� ���� ���� ���������

��	��� �� )����	���
�� �)��	����� �	
��	��� )������ 	 �� �� �	���	��	��

����
���� 	
� �	����	� ��
���
� ����� 	�� �����
�# 
����� ��� 	 �	���# ��

	))���	��
�� 1�� 	���	� �	#�� �� 	 �	����	� 	
� J�.���� ���)�	# ��� �������
�

	
� )����
�
� �		 ��� 	 ���� �	
�� �� 	))���	��
� H?DI� � 	��� ������ 	� 	 �����

	
� )������ �
����	
��
� ��	������ ����
� �� )������ �����
� )�������

>� 1�� ��	)�����	� 	
� ����	� 
	��� �� �� ���� �
���	�� H((>I� �)��	�����

�#���� )������ ������	� ����	� �����	�� 	��� �� �M��� �� ���)�	��
�

1�� �
��� �	� �� ���)�	��
 �� ��������

�)��	������ 	�� 	
 ��)��	
 �	��� ��� �������
� �
 	���� 	
# /��� �� 	 �����
 �����

�#� ;������ ���� ��� �
 ����
���� 2���# H?&I ����
��	�� 	 �	���# �� �.	�)��� ����

�
 ����
�/� 	
� �
��
����
� ���)�	��
� ���� 	� !�#���� 	
� -�����
�� -
��
����
��

:�����	� -
��
����
�� +������	� ;�����#� 	
� +	���	� ����
���� 1�� ���� �
���	��

�
� ��� �� �)��	������ �
 �	����� /���� ����� ��� �
 ��M���
 �������
�� B
 ��

���� �	
�� ���� 	�� ��M���
 ����	����� �#�
� � �.�
� �� �.���
� ���)�	��
	�

����� �� �)��	����� �#����� 	���
� � �� ���������
���
	��#� 1�� �)��	�����

���)�	��
	� ����� �� 	 �
���	# ��
��	�
 �����N ��	
�
� �	 �� �������
 ��



�� ������� �	 ������� ���������

��	��	��
 �� ���� �
)� 	�����
 �	���� � ��)� ������	 �	����� �	����	

 H(('I

	
� 0#���
�
 Q !	��	�� H>@I ��	�� �	 �)��	����� �#���� ����� �� ��� ���� ��

�� ���)�	��
	� ����� �� �.�
��� � 	 ����	# ��
��	�
 ������ 1�� ���	 �� �

�
	��� �)��	������ � ����� ��� �
)�� ���� �� �	��� �� 	 ������	 4����� �	�� �����
�5�

�
 �	� ��� �� 	 )������ �� /
��
� �� �
������ 1�� ������	 �� ��))���� �# 	 ��
�

��	�
 ��� ����� �� �
����� �	��� �� � �� ���)���� 2�� �.	�)��� �� 	 �)��	�����

������	 ��� 	 )��/ �� ����
 �# )��/ R �	��� � �.)�
��� ��
 	 ���� ���� �� �
���

���� � �
�� ��	 �	���� �� �	��� ����� ����� �
 	 )��/ �� �	# �����
 (�'''�'''

	
� (�@''�''' ��� 	 ���	�
 �.)�
��� %	��� 	
� +����� HC?I 	
	�# �� �� 	��	
	���

�� �� �)��	����� ����� 	� 	 ��
��	� ����� ��� �
������ )����	���
��

B���� �
�����	�� �� ��� �� O������	���O )����	���
� ��� ���� )��)�����

2�� �.	�)��� :�� H&&I ���� �� �)��	����� ��	)��� ��� �
����	��
 ����	�� 	��


����� �� ���� ��
	�
� 	 �		 �� 4����� 	���	� �		 ��� �������
 ������	� �����

�
� �)���/�	��
�� ���5 �
��	� �� ���)�� �		 �����
� 	
� ������	�N "���� 	
�

:��
 H(&(� (&&� (&?I ���� �� �)��	����� ��	)��� ��� �����
�
� 	 )����	���
�

�	
��	�� ����� ��� ��
�����
 ���)�	��
N 0����
 H>&I ���� �� ���)�	��
	�

����� �� �)��	����� �#���� ��� �� )��)��� �� ���� �
���	�� �)���/�	��
N ����� HA'I

)������� ��))�� ��� �
��	���� ��	)���� �	��� �
 �� �	��� ��
��)� �� �� �)��	��

����� 7�
��	��#� �� �)��	����� ����� �� �����
� 	� 	 ����� ��� �	����� ��
�� ��

)����	���
� �
����
��
��

��� � ��������	 '��
�	( �����

�)��	����� �#���� 	�� ���� �# ������
� �� )��)�� ����#�	# 	
� ��# 	�� �� �������

�� �	
# �
������	�� 	
� ���)	
���� 1�� )�������
 �� ���)�	��
	� ���
�3��� �	

�	�� �����L 	��� �	��� )����	���
� �	�����

�)��	����� )����	�� 	�� ��M���
 �
 ���� �	#� 	
� ���� ��M���
��� 	��	��#

��
����� )	��# � �� �)��	����� 3�	��# )������� 2��� 	
� �������� �)��	��

����� 	�� ������)�� �# �
������� ��� 	�� 
� 	�3�	�
�� ��� �� )������ �� ����

�	�� ������)��
 	
� 	� ���� ��# �	�� �����
 ������ 	
� ��
��� )��������� �	



�	�	 ���������� ����
�� 
���� ��

	�� 
���	��# 	�����	�� ��� �	����
	� ����	�� ������)�� �# )��������
	� )����	��

���� H@CI� �
 �)��	����� ������)��
� �� ���� ���	��# �	�� ����
� ������ )����

�)���/�	��
 �� �����
 �� 	����)������ 	
� 	� ���� )����	���
� �� ��
� �# ��	� 	
�

������ 1���� 	�� 
� ����
� )������ �� �����
� ����
�� ���
� 	
� �������
�� �


	�����
� ���� �� �� �
����
 )��)����� �� �)��	����� �#���� �	 ���� � ������

���)��.�# 	 /�� ���� ���� ������ 	 �����
 �
 ���)��. ���	��
� �)���/�	��#

����
� ����/�	��
 4����� �
��������# �� ���)�	��
	� �������5� 1�� 	� ��� �#��

�� �)��	����� ������)��
 �����
�� ��� �� �
����
 )��)����� �� �)��	����� �#��

��� �	
 �	��� 3�	��# ������� 1���� ����
 �� �	��	� ��)��	
�� �� �)��	������ ���

� �� ��)��	
�� �� �� �������
� �	��� �)�
 �)��	����� ���)�	��
�� �)��	�����

3�	��# 
���� 	 ������� ��
�����	��
�

����� ����� �������	�

� 
����� �� �.)�����
� 	
� /��� 	���� ������
�� �� �.���
�� �� 3�	��# )����

���� �
 �)��	������� 1���� ������ �
���)	�� ����
� �
 	�	����	 	� ���� 	� )���

������
	�� �
 ��	������� 	))���	��
�� ��� ������ ���� �) ��� ��M���
 ����� �	��

�� 	�� ���
� 	 ���
�/�	
 
����� �� �������

B
� �� �� �	����� ������ �� �)��	����� ������ �# ;���
 	
� 7���� H('I ���
�

�	 >>K �� �� �)��	������ ���	�� �# �.)����
��� ����� ��
	�
�� ������� � ����

����
 	
� ���)����
���� ���# 	
� ��������
 �� �)��	����� ������ �� �� �
� ����

)���� �# !	
��� �
 	 ������)��
 �.)�����
� !	
�� 	
� 0	������
 HE@� EAI� ���
�

�	 A>K � CDK �� �� �)��	������ ���	�� �# ��M���
 ����)� �� ���8��� ���� �����


����� �
 	�����
� !	
�� HECI ����	�� �� �� ���� ����� �	�� 	 ��M���
 �	��� ��

	 �)��	����� ����� 0� ���
� 	 ���� ����� �	� �� (�DK � @�AK �
 ������)��
 �.)����

��
�N (�&K �
 /��� 	���� 4����� �
 �)��	��
	� �)��	������5N 	
� ?>K � @@K �
 ����

�
�)����
 �.)�����
�� %�� �	 ���� ����� �	� 4:-*5 �� 	 ��	���� �� �� 
�����

�� ������ �
 �)��	������ ����� �� 	 ���
��)	� �� �	���G$�B: �
 ��
��
��
	� )���

��	���
�� :-* �� ��/
�� 	� �� �	� 
����� �� ������ ������� �# �� �	� 
�����

�� 
������ ����� 4����� �
)� 
������ ����� 	
� ������	 �����5 HE(I�



�" ������� �	 ������� ���������

1���� 	�� 	��� ������ �	 ���� ���
� �
 �)��	��
	� �)��	������ ����� �	� 	

������� ��)	� ��� �� /���� 2�� �.	�)��� 	 ���� ��
�	��� ����������
��� 	 ���� �
 	

��+ ������	 ���� 	 �	
�� 	
� ��� S&@>�''' �
 	 ��� H>DIN 	 �	��	���	��� ��� 	
� �	�

���)	
# /��� ��)��#��� ��� �������
� �	�� �	��� �
 	
 ����
���� �)��	����� �����

����� �� ���)	
# ������
� �� ����	�� H>DIN �$ 0�+� :����� 	
� -.���� ���
� ('K

�� 	. )	#��� �)��	������ ��
	�
�
� ������ �
 	 )	��	� 	
	�#��� �� �� �)��	������

����
� (DEE � (DD&� 1�� �	��� �� �� ������ �	� ��)���� � �� ���� �	
 ��

������
 )��
�� H(>IN 	 /
	
��	� ����� ������ �# 	
 	����
� /�� $!+7 �	
	����


��
����
� ���
� 	 ��	� @ ������ �
 D@K �� �� �)��	������ �������� HD>IN 	 0����


��
���	
 ��� !���� =	������� ���
� (&E ������ �
 > �)��	������ �	 �	� 	���	�#

���
 �
 ��� HD?I�

����� 
������� � ����������	 ������

� ���# �� ������ 	�������� �� ����� ���� ��M���
 )���)������� � �����
�# ����

��	��# �� � ��
����� ���3��
�# �� �������
��� ��	� ���� ��
��3��
���� 	
� ��	�� ���#

�� �� 	��	� ������ ���������� �
 �� ���	��
 ����� � �� ��Æ��� � ���� 	
�

������ 	�� ������ �
 	 )����	�� ���
�/�	��
 �� ��)��	
 �
�� �� ���
 
�����	�#�

;�� �� HCI ��/
�� 	 ����� ��� ��� ��)��	
�� ����� 	��� �
� 	����
 �� ���3��
�#

�� �������
�� 	
� ��
��3��
����

*
����1������ 2������

� ��	���/�	��
 ������ ������ 	������ �� #)�� �� ��� ���3��
 	
� ��)��	
 ���

����� �
 	�����
� �� �M�����
��� �� ����� )����
��
 	
� ������
 ���
�3��� �	


�� ��	��	�� �	��� �
 	 	.�
��# �� ������ ����� �
���	�� �� #)��� ���3��
�# 	
�

)������� �	����� 0������� 	� ;�� �� HCI �
���	��� ���� �� 
� �
�����	��# ������ �	#

� �	����� � �	���� � ����
 �	�� �	
 �� )� �
� ��M���
 �	������� ��)�
��
� �


�� ���� �� �� )����	���� 	
� �� ������ �� �� ����� 	� �� �	
 ��� �
 �� �������
�

��	���/�	��
�� 2�� �.	�)��� #)�
� T �
��	� �� � �
 	 ����
 ������	 �	# �� #)��

��	)���	� �� ����
����	
��
� �� �� 
�����	�# 	��������

���� ��	���/�	��
 ������� 	�� 	�	��	��� ��� �)��	����� ������� !	
�� 	
� 0	�����



�	�	 ���������� ����
�� 
���� �!

��
 HECI �M�� 	 	.�
��# �	 ��
���� �� ���� �	8�� �	������� �� ������P ����	
��	��

������ 	
� �������
 ������� +���	
��	� ������ ����� � #)���	)���	� 	
� )�����
�
�

������� ����� ������ 	�� ����
����	
��
� �� �� ����� �� �� 
�����	�# 	������� �

�� ���� �
 	 ������	� B������
 ������ 	�� 	 ����� �� ��	��
� �� ������
� 
�����

�
 �� )����	�� 1��� ��	���/�	��
 �� �	�
�# �	��� �
 �� �	���� �� �� ������� �

���� ��
��	� ��	���/�	��
 ������ ��
	�
�
� !	
�� 	
� 0	������
L� ������ �� ����


�# *	8	��
��	� � 	�� HD&I�

�		������	 � 	�� H('(I� �
 ���� �.)�����
	� ���#� �	����� �� �)��	����� ���

���� �
 �� �	��� #)��P ���	��
 	
� 2�����	 ������� ���	��
 ������ 	�� ��	 	��

�����
�# ����� 	� ���������
�� ������� 1��# 	��� �
���	�� �	 ���� ������ 	��

#)��	� �
 �)��	����� )����	��� 2�����	 ������ ��
	�
 #)���	)���	� ������ �
 ����

���	 ���)�
�
� 	
� ��	 ��# �	�� �	���	��	� ���	���� +	���	��	� ������ 	��

	 ����� �� �� �
	����# � ��/
� �� 
�����	�# �	���	��	� �.)������
 �
 	 ������	�

1�� �	�
 ������ �
 ��� ������ 	�� #)���	)���	�� ���������
��� 	
� �	���	��	�

�������

�
���� ��	���/�	��
 �� ����
 �# �#	��� � 	�� H@I ���� 	 ��M���
 )���)������

�
��	� �� �	����� �
� ������ �	��� �
 ���� �	���� ��� ������ ��	���/�� ������ �#

�� �)��	����� ��
��) ��# ���� � �� 	�����	�� ���� �
 ��� ������ ���� 	��

���� �	������� �� ������P !�#���	� 	��	 ���	�� ������� �����	� 	��	 ���	�� �������

	
� 7�
��	� �������

*������, �3 ��,����
 ���� #�
���� .�����

-����� �	 	�� #)��	� � )�#���	� 	��	� 
���	��# ��	� ��� �����
� �	���� �
 ��

	��	 �� �	���� �� �� ���
� #)� ��������� �
 �� 	��	� =� �	�� ��� ����� ���������

�� � 	
��� ��

 	
� ��������� �� � ��

 ��� ��
�� �� ����� ����� �
 ���� �	��� ����

�	���� 	�� �
���� �
�
��
	��# � 	������ 	 ���� ������� 	
�G�� ��	�	����# �� ��

�)��	����� )����	�� �
 ���� �	���� ���� �	���� ����� ���� �������

.���(
� �4�3 #�������� �� � 	
���56����
, �,(�� ��



�� ����� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����� ���� 
�	�
 �4 7������ ���� �� ��� 
��� ��





�% ������� �	 ������� ���������

2����� &�(P *�����
�� � 	 ��	
�G���
��# #)�� ����

�� ��� 
��� ��� ��� 
�	�
 ��

� ��� ��� ��������� � ��� ��� ���� 	�� ����� � �� ���

��� ��� ���� ���� ���� ���� ������� ��� ��� � ���� ��� ������� �� � ���	�� ����

�� � ������ �� �4 7������ �

� �����	� ����� ������ ���
 
������ 	�� �
���� 4�� ����	��5 	� �. �����

�� 
������ 	�� �
�
��� � �� ���� ��� ���� �	����	��
 )��)����� 1��� �� ��� �

�� �	� �	 �)��	����� ������	� 	�� �. ����� 	
� 
������ ����� ����� ���
	��
�

	
# ����� ����	�� 	��� #)� ����	�����

.���(
� �4�3 ���������
, ��������� ��

�

!���� ��� ����� � ����������� �� ��
��
��� ��� ��� �� ��� ������ �� �������� ����

� "#$ �����
�� ��� ����������� ��� ������� ���� ������� �������� ��� "#$

������� ���� ��� ����� %&'(& ����
��� � ��� ��
�� �� ���� � �������� ���� ��



)& � ��� ���� ���� �� ������ ���� ������� ���	�� ������ 	�� ��� ����
� �� ���

������� * ������ ������� ��� �� ������ ���� ��	
�� ������ 	�� ��� ��� ���

�����
 �
���� �+��� ��� ����������� ������� � ��� ����
� �� ��� ������� ��� ����

��� �������� ���� � ����
� ��� ���� �� ��� ���� ��� ��
��
���� 	� ���� ����

��
��� , � -�
� ��
��
���� �����

�� ��� ���� ���� ������� ����� ���� ��

� ,.

��� ,/ � ��� ���	��� ������ �� ��� ���� �� ���	��� 	�� �����

� ���� ��� ��� ��� �

� �Æ��
� ��� ��� ���� �� ��� ��� � ��� ������ �� 	������ ��	
� ���� ��� ��

� ���

��������� ���� ��	
�� ������ ��� ���� �����
 �
����� ����� ���	��� ����

��� ��������� �� ��0� �

 ��� ���� �����
 �����



�	�	 ���������� ����
�� 
���� �&

2����� &�&P �
�������# ����	�� �����

�
���� #)��	� )������ �� �� )�#���	� 	��	 �� �� ��)	� �� 
�� �	���� 	�� 	����

� �� 	��	� �� �� 
�� �	��� �� �
����� ��������� �
 �� ������ �� �� )�#���	� 	��	�

� 	���	��	��# �.)	
�� ���� �	 �� 
�� �	��� 	
� 	�� ��� �	���� 	�� ���� ����
 ��

	��	� �� �� 
�� �	���� 	�� 	���� �# 	))�
��
� ��� � �� 	��	� �� 	��	 ���� 
�

�.)	
�� 1��� ��	�� � �� ����� #)� �� �������� ������
 ���� ����������� 7�
��	��#�

�� �
������ )�#���	� 	��	 �)���/�	��
 )������ �.��� �� ���� 	�� ����� ������ ��

)�#���	� 	��	 ����� ������ �� )	� �� �� 2�� �� ���� � �� 
� ���	� �	 ���� �����

	�� 
� )	� �� �� )�#���	� 	��	 	
# ���� 	
� � �� �����
 ��� ���G��� � 	�����

�	 ���� ����� �
J��
�� �� ����� �� �� ��
���
 	))���� � �� )�#���	� 	��	 ���

.���(
� �4�3 ��,����
 ���� �(���1������ �����

�� ����� ��& ��� ���� ������ � ��� ���� �� ���� �� ��

�� 1���� ��� 
�� ���� ��

��� ����������� ������� � ����� ��� ���� ���� ��

� ��� ������ ��� �������� ��� ���2

����� �� ��� ��
������ ��� � ��� � ���	
�� ��� �0������ $

��3� ������ 	�� ���

��� �������� ��� "��� � ��� ���� �� ��� ������
 ���� �������� ��� ��� ��

 ����

��� ��
� ��� ������� ����
�� 	�� ��� ������ ��� ��� ���
 ����������� ������� � �����

� ��� �	���� ��� ��� �����

� ���� ��	�� �� #)��	� ����� �� �� ��������
 ��
���� �� � ��

 ����
 	 )�#���	�

	��	� 1��� ��	�� � �� 	���	�# ���
�/�� ��������� �� � 	
��� ��

 ������



�) ������� �	 ������� ���������

2����� &�?P !�#���	� 	��	 �)���/�	��
 �����

� ����� ��	�� �� ������ �� �� ������
 ���� �0�� ������ =���� �� )������� �����

�	������� 	�� ����
��� �
 �� �	� �	 ����� �	���# ����
����� �����
 �)��	�����

)����	�� 	
� �)��	����� �
�	
��� 4�
)� �	� 
� �� ����
� ���� 	� �
 ��
��
��
	�

)����	���
�5� ��� ����� ��	�� �� ��� � �� �)��	����� )����	�L� )��)��# �����

�� 	 ��.��� �� 	 )������ �����
� ��� 	
� 	 )����
	��
 ���� 1�� )������ 	�����

���
 �� ��)	�	� )�#���	� 	��	� �� ��.�� �)� �
 ��� �	��� �
� �� ��� �	

� ��

��/
�� 	� 	 )�#���	� 	��	 �# �� ���� 	
#����� 1�� ����)�
� ��
���
� �	�� � ��

��)�	��� �# �.)������
� 4��� ��� �# ����)�� T5� 2�� �� ���� � �� 
� ������� �	

4�5�� �	
 �)����# �� )�#���	� 	��	� �
 �� �����
� 4��� ����	
������ �� /���� &�>5�

.���(
� �4"3 ��,����
 ���� ����( (��	
��

*� ����� � ����� ��.� ��� ��
����� ����������� ������� ��� �� ��
��
��� � ���
 ���

���� �

 ��
�� ��� � ��	��� ��� ���� ��
������ �� ��� ���� ����� �� �
��� ��� ���


���� ��� ��	��� ��� ��� ��
�� � ��� ��
��� ���� ��� 
�����2������� � ��� ���
 ���

��� �� 	� ���
���� 	� �� �0������� ���� ���� ��� ��	����� �� ��� ��	��� ����� ��

������� ��

 �� ������� ��
����� ���� � ��� ��	��� � ���������� ��� ���� ��� ��

������ ��� ���
 ��� �0�������� �� �� �� ������� �� ��� ���
 ��� 	������ ������

*������, �3 ������
 ���� #�
���� .�����

� �����	� 	��	 ��)����
� ���� ��
� �� �������
 �����
 ������ %���	��# 	 �����	� 	��	

�����
	�� ���� ��)#�
� �� �	�� ������ ����)�� ���� 	
� �� ���� �� 
� 	�	�� ��

�� �����	� 	��	 ����� 	 ���� ����
�� ��



�	�	 ���������� ����
�� 
���� ��

2����� &�>P !�#���	� 	��	 ��.�) )������

� #)��	� ����� �� ��������� � �����
� ��� � �������� ��
��� 1��� ����� �	


�	�� �	
# ��	��
� ���� ���
��
� ������ �� �
�.)���� ������ �� �� ������	� 1��

���� ���)�# ��������� �� ������	 ����� �
 �� ���� ��� 	 ��
�	
 �	���� B� �������

��� �	��� ���	�
� ���� ���
 �� �� �	���� �
 �� �������# ������
��� ����� ��	
���

�
���� ����� �	 �� �����
 � �����	� 	��	� �� ���� ������������ �
 ��� �	��� 	

��
�	
 �	��� �� 	
 	������ ������
�� �� �)���/�� �
 	 ������	 �
��	� �� 	 ���	���

������
��� 1��� ����� �� ��
��	��# 
� 
����� �
�� �� ����L� ������	 �� ��)��� �
�

	
���� ����� �� 	 ��
�	
 ���� �� ������
��� ��� 	 ���	��� ������
��� 	 �����	� )������

���� ����� ���
 �� ����L� ������	 �� ��)����

*������, �3 +�����
 .�����

7�
��	� ������ 	�� 
� �.)�����# 	�����	�� ��� 	 )�#���	� �� �����	� 	��	� 1��� �	�

����# �
������ ������ �	 ����� �
 �
)� 	
� ������	 ������ �
 ����� 	�����	�� ���

�
)� ����� �� �
�# #)���	)���	�� �
������ ��� �� ����	� 	��� 	M��� �� �	# 	 �	���

�� ���)�	#��� B
� ���� ����	 	 �	��� 	� '�&K ����� �� �
�
��� ��	
�
� �����

�	�� ���
 &'K� 1��� �	
 �	))�
 � ��� �
)� ����� 	
� ������	 ������ �
 	�����
�

�� 	 
������ �	��� �� ����	�� 	� �. �		� ��
 � ���� 	M�� �� ���)��� �	���

�� 	 ������	�

+�� �� �� ������ �
 �)��	������ ����� ����
� ������	 ��/
���
 H('� ('(I� ��

�	�� �
 �� �����	�#� 	 ������	 �	# �
����� ���� ������
���� ��
���
�� �)��	���� 	
�



�/ ������� �	 ������� ���������

��
�	
 �	����� �
 ����� �	
 ����� �
 	
# �� ���� ���)�
�
� ��� � #)���	)���	�

������ �� �
	����# � ������	� �� 
�����	�# �	���	��	� �.)������
� 1���� ������

�
����� ���� ������
�� ������� ��
���
 ������� �)��	�� ������� ���
�	�# ������ 4�����

�@ � (' �
��	� �� �@ �R ('5� 	
� )	��
����� �������

����� !���	�	���� � ����������	 ���	���

1�� ���� 	���)	
�� �� �)��	����� �#���� �� 
� �
�# ��� � ���� ���)����# ��

	��� ��� � ���� ��	���� ����� �	����	� )����	���
�� 1�� ��))������
 �� �� ����

����� ��	��� �� )����	���
�� �� ������	� ����	� �����	��� 	
� �� 	�	��	����# ��

���������� 	�� �)���/� ��
���
� 	�� �����
�# �������� ��	���� 	��
� �� ������

0������� �
 �)�� �� ���� �.��)�	�# �	�� 	
� )��
����
� ��	����� ���� 	�� ����

����	��
� ����� ������# �� �
������# ��
����� � �)��	����� 3�	��# )�������

��M���
 	����� �	�� �
���	�� ���� �� �� ����	��
� �� �)��	����� �#����

����� �	# �
J��
�� �� 3�	��# �� �)��	������ H?D� E'� ((?I� 0������� �� ��	����

	�����	�� ��� �� ������ 	�� )���	���# �����
�� � ���)���# )����
	��
 	
� )���

��	���
�� �� �	�� ���� 
��	��� ��
��3��
���� 1�� �������
� 	�� �����
�# �	����

�������

����
��� �� ���� �����	����� B
� �����
�# �������� ��	��	�� �� �� �
����

�����# �� ���� �
����	��
 4����� �
��������# �� ������	� ������
	��
� ���5� =����

�� �	���� �� ����� 	�� �������� ���� 	����)	
#�
� )��)����� �� 	 ���� 	�� 
� �������

4�.��) 	 �.)���� �
�)����
5� 2�� �.	�)��� �� ������	� ����� ���)�� �� �	����

�� ����� 	�� �����
� � �� )������� � ��� ����� �� ������	� �� �� �	���� �� 
�

��� 	 �� �	�� ���� 2�� 	 ��
��� ����� � �� )������� � ��� ��� �� ��� ����


� ���� ���� �
����	��
 	��� �� ����	�� ������� �� �� �)��	������ �
 ����

�	���� ��� ���	��# � 	 ��
��� ���� �	# ���) �# 
	�����
� �� )��
 �� ����� �
��	� ��

��	��
� ��� �� )����	� 	� 	 ������ �� � �� 	��� ��Æ��� � �� ��
�� �� �� ��
��	�

������� �� �� �)��	����� )����	� H?DI� 1��� 	��� �
���	�� �� ��Æ���# � )�����

��� ��	
��� 4�����
� ������ �����#�
� ���� �	���� 	
� ������	�� ���5 � �
� )	� ��

�� �)��	����� ���� 	M�� ���� )	��� � �� ���
 ��Æ��� � ���
��# ����� �� �		



�	�	 ���������� ����
�� 
���� ��

����� ���� 	
� ����� � ���� � �
���� �
� �	��� 	 ��	���� �.	��
	��
 �� �� ���	�

��
���)�� 1��� �� �� �	�� ��� ������
	��
 	� ����� 1���� �� 
� )�	�� ��� )����	�

������
	��
 	
� �� 	�	��	��� ��� 	 ����� 	�	�
 � �� �����
� 1��� �� ���	��� �)	�� ��

�)��� �� ��� ����� )����
	��
� =� �	
 
� �	�� 	
 �
��
	� ������
	��
 �
 ��

�	# �� �� � ��� ��
��
��
	� )����	�� ����� �	�� ������� )�������� �� ��
���
 ��

��������� �
 	 ��	�	��� �	

�� 4����� ���
� �
��
	��
� 	
� ��	
� ��
��5� 0�
��# 	
�

7���
 H?DI ��
��
�� �	 )����	�� 	�� ���)����
��� ��� ���
 �� ����� �. ��

	�	��	��� ��� �
�)����
 �	��� �	
 	
 �
������	� ��
� 	 	 ���� =���� ��������

������
	��
� � �� ��Æ��� � �
����	
� ��� ���� 	
� �	
�� ������
��� 	�� �	))��

� �� )������ ���	�
 �
��)��	��
� �� 	 ����� �)��	����� )����	�� ��
 �� �

�� ��Æ��� � �
����	
� �# ���� )��)�� ��� 	�� 
� �� �����
	� ������)����

�)��	����� �#���� 4����� +� -.���� 5 )������ 	 �	����# � 	

�	� 	 ���� ��

�	
��� -��
 ��� ��� ��	���� �������� � ��3����� ���� �. 	
� �)	�� � ��������

	
� ��� ���� ������ �� ��	�	����# �� �� �		� 2�� �.	�)��� ������
�
� 	 
����

��
����
	� ����� �
������ ��M���
 	���
	���� 	
� �
����	
��
� �� ����� ����
�

� �	# 
� �� 	
 �	�# 	��� 7�
��	��#� �� �	
 �	# �	 �� ���)�	��
	� �������

	
� ������
	��
 	�� �����
 ���� �� ����� 1�� �
��������# �� ���� ��)��	
 �
�

����	��
 ��
������ � �� �
	����# �� �
����	
��
� �� ��
���
	��# �� ����� 	
�

��
�� ��	��
� � �
������ �
��)��	��
 	
� ���)�	��
� 1��� 	��� �	��� ���
��

�������
�� 	
� �	�
�
	
�� �� �)��	������ ��Æ����

������ ���� ���������� :��� 	�������� 	�� ��Æ��� � �������� 	
� 	�� 
� ���

����)��� �
���� 	��� �� �		 ��# ��
	�
� ����� ���	��# 	����
 �����
 	
� ���

��	��
�� ��� 	 ����) �� ����� � �������� �� �
�
��� ��	
�
� �� �� �		� ;� �


�� 	��	� ������	� ���� ������
��� 	�� �	�� ������ �����
 �	���� 	
� ��� 
�������

1�� 	������ �� 
� 	���	��	��# 	�8���� ���� �� �����
 	
� ��� ��	��
��� 2��

�.	�)��� �� ������	 ��+4�(P�?5 ����� �	�� ���
 �	���� � �
����	
� �� �( 	
�

�? ���� ��)����
�� �
 ���� �� ���� ������)�
��
� �����
 	
� ��� ��	��
��� �

�� )������� � 	����
 	 
	�� ��� �	�� ���� �� �	 �� ��� ��
����
�� �
 	�����
�

���� ��������	
 �������� ������ ��� ��� ��������
 � ����� ��
������� ����




�� ������� �	 ������� ���������

���� 	�������� 	�� ���� � 	���� �� 
��� �� �	��	��� ����	�	��
 ���� �
 )�������	�

)����	���
��

�
����� �� ���� �������� �)��	����� �#���� ���	��# 	���� ���� #)� ������

�
�� � �. ���� 	
� 
������ ���� �	
 )	����)	� �
 	
 	������� ������	 �����

	
# �#�)�� �� #)� ����	��� �
 ���� �	��� �� �M�� ����� �� 
���	� �� �


���� ���	��
� � ����� �� 	
 ����� 4	� �. �		 �� ��
����� �
� 	  ��� �	���5�

0	� ���� ���
 	 #)� ������
� ����	
���� �� ����� �
 /���� &�& ����� �	�� ���


�	���# ���
�/��� �����	��#� 	 
����� �	
 �� ����	�� � �� 	 �	� #)�� #� ���

�	
 �� ���� ��� 	������� �)��	��
 ��� 	 
������ �		� � �� ����	�� ������ ��

�)��	����� �#��� )������� �� ���� 	 ���	
�� ��M���
�� ������ ����	�
� ��

����� �� ����	�� ��# 	�� �� �	�� �		 #)� 	
� ���� ������ 	�� ��Æ��� � �����

1��� �� �
� ����	��
 �	 �)��	����� �#���� ��))�� �
�# 	 ��� #)��� #)��	��#


������� ���
��� 	
� ;����	
� H((I�

�
����� �� ����������� 
������ ���	����� 1���� �� 
� ���	��
���) �����


�� ������ 	
� �� ��)# �� 	 ������	� � �����
 ��	��� �� �)��	����� �	
��	��� ��

������	 ��)#G)	�� 	
� ����� ���# �
 ��)#�
� �
� ������	 � 	 �	
�� �� ������ ;	���

�
 �� #)� �� ������
��� ���� �
 �� ������ ������	� �� ������
��� �
 �� ����
	��


����� ���� �� 	���	��	��# 	�8���� �# �� �
����#�
� �	
��	��� =���� ���	�
� 	

������	 ��� ��)#�
�� �� ���� �	� � ��
����� �� #)� �� ������
��� 	
� �������
 ��

��)#�
�� 1�� ���	 ����
� ��� �� ��)��	
�� �� �� ���	��
���) �� �	 �� �� ����

��	
��� ���� )	� �� �� ������ ������	 4����� ��	
�� �)��	��� �� ���� ������
���5� �

�� 
� 	���	��	��# )��)	�	�� � �� ��)��� 	
� ��
�� �� ���� �	� � �������� 	
�

/
� ���� ��)��� 	
� �	�� 	 
�� ��)#G)	�� � �)�	�� 1�� ���	��
���) �����


������ 	
� ��)# �� 	 ������	� �� � �.���� �	# ���) ������
� �� ���
� �M�� 
�����

��� �� ��)��� �
�� �� ������ �� ��Æ���
�# ����� ��
�� �� ������ 	
� ��)��� �	��

�� �	�� ��
���
	��# 	
� �������� �
������
��� �� �� ������ �
 ��� �	��� 4
�

	��	#� ���	��� �
������
��� �	# �� ���� ������
��� �����5 ��)���� �
������
��� ��

�� ��)���� 2�� �.	�)��� ��
����� 	 ������	 R �( T �( � �( ��/
�� ��� 	 ���� 	
�

��)��� � 	 ����) �� ������ ;	��� �
 �� �	���� �� ����� �(� ;(� 	
� :( �� ���� �	#

�	�� �
 ��	�� � �	 �� �
�
��� ��	
�
� �	� R 4�( T ;(5 � :(� ���� �	��
� ���



�	�	 ������� ��

��������
� �� ���� �	� � �������� ����� ��� ������	 �	� ��)��� � 	
� �	�� ��


�����	�# �)�	�� B
 �� ���� �	
�� ���� /���� &�&� �� �	
 ��� �	 �� �	����

�� ��)��� �� 	 ������	 ����� �� ������ ����� �� ������ �� �
������� 1�� �	��� ��

��+4;?P%?5 �� �
������ �� ���
 ��� ������	 �� ��)��� ���
 � �	����	� �	� �����

�� �	�� ����
� �� ����� �� ������� 1�� ���� �
)� �	���� �.��) ���� �	���� �


����� ;?P�? ���� �
���� 	� 
������� �����	��#� ������
��� �� �� �	��� �� �� ������

���� 
� 
�����	���# ��)�# ������
��� �� �� ��)��� 4��� � �� �M�� �� ���	��� 	
�

	������ ������
��� ����
� ��)#�
� 	
� ������ �
 �� ������
��� �����5� ��	�
 ���� /��

��� &�&� �� ��+4;?P%?5 �� 	 ��)# �� �� ������	 ������� ���� �� ��+4;('P%('5� ��

�	��� �� �� ��)# �� �
������ ����� �� ������ )������� �� ������ �	���� 0������� ��

	 ���	��
���) 	��
� ������ 	
� ��)��� �� �	�
	�
��� ��
 )��)	�	��
 �� ��� /.��

�	
 �� ��))���� ���
 �� �	�� �� �
 �� ������	 ������

+�������� ���� 	����� ��
��
�� �� �	�� �� ������)��
 ���������# � �����

�)��	����� )����	��� �
 ��
��
��
	� )����	���
�� ���� 	�� �����# �����
� ��

���
�3��� ��� �����
�
�� ���
�� �������
� 	
� �
����	
��
� 	 )����	�� �
 �)��	��

���� )����	���
� �� �	�� ���� ���
�3��� ����� �� ���	
� �� ���� H&AI� ����

������ �
 ����� �
���	�� �� ��Æ������ ����� �	�� �
 ���
� 	
� �������
� �)��	��

����� H?DI�

��" ������(

�� ���
 ���� �.)�����
	� ������ 	
� /��� 	����� �	��� )��)����
� �� �)��	������

�	�� ���
 ���
� � ��
	�
 ������� 1�� ��	� ���� ��
��3��
�� �� �)��	����� ������ ��

������ � �� �.�
 �� �����
� ������
� �� ����	�� 	� 	 ����� �� �������
 �	�� �	���

�
 ����
���� �)��	�������

1�� /�� ��) ��	�� 	 ������
 �� �� ���# �� �� #)� 	
� ���3��
�# �� �������

2�� ��� )��)��� ��M���
 ��	���/�	��
 ������� �	�� ���
 )����
���

1�� )��
��)	� ���)�
�
� �� 	 �)��	����� )����	� 	�� ������	� ����� 	�� ����

��� ���)�	��
� 	
� ����� ����� �� �� �	��� ��� 	 �������
� B� ������� �)��	������



�" ������� �	 ������� ���������

	�� 
� �� �
���� ����� ������	�� 0�
��� ������ �������
� �
 ������	� 
��� 	 ���

����� �.	��
	��
� �� ���� ������ 	���	�# �
���	��� ��� �� �� ������ ����� �


������	 ��/
���
� B�� ���� ������� �
 ������
� �� ������
��� �� ������	��

;������ �� ������ ������� �# ������ �)��	����� �#���� �	�� 	��� ���� �����

	��
� ����� �	# ������# �� �
������# ��
����� � �)��	����� ������� 1�� �
�����

����# �� ���)�	��
	� ������� 	
� �� 	����)	
#�
� ������
	��
� �� �������

��	
�
� �� ���� 	�������� 	��� �� �		 ��# ��
	�
� �� �	�� �� ���� #)� ������
��

	
� 	���
�� �� ���	��
���)� �����
 ������ 	
� ��)��� �� 	 ������	 	�� �����
�#

�
���
���� �������



�������� �

���������� �	 
��������� 
������
�������

1��� ��	)�� ������� �� ���
� ���
�3��� �
 �� ��)��	��� )	�	���� 	
� ���������

���� 	))���	����# �
 ���
� �)��	������� �����
 ?�( )����
� 	
 �������� �� ����

�	�� ���
� ���
�3���� � ��	��� ��� �� �	����	� ��� �� ���
� ����# �
 ��

��)��	��� )	�	���� �	# ���) ��� �����
� �����
 ?�& ��������� �� ��	�	������

��� �� �)��	����� )����	��� �
 	
	�#��� �� �� �����	����� 	
� ��M���
��� �����


�)��	����� )����	�� 	
� )�������	� )����	�� �� )����
�� �
 �����
 ?�?� B� ��

�� 	
	�#���� �� ��)���	��
 ��� 	 ���
� ���������# �� ��������� �
 �����
 ?�>�

�����
 ?�@ ��
������ �� ��	)�� �# ����
� �
���� 	��� �� ���
� 	))��	�� �����

����� 	))��)��	� ��� �)��	�������

"�� �� $%��%��� �� ���	���� ���	���

����	�� �� ������)�� � ����� 	 �	���# �� )������� �� � ���)��� �����	� �� ���)��.�

��� �� �� �� ����	�� ��3���� 	 �#���	�� 	
� �M����� ����� �� ���
� � )������

�� ������� ��
���
	��# 	
� 3�	��#� ����	�� ���
� �� 	 ���# �����	� 	����# �


�� ������)��
 �� ����	�� �#���� ����� � �� 	
 �.)�
���� 	
� �	�����
�
����

	��� -���	�� �
���	� �	 ����	�� ���
� 	����
� ��� �) � @'K �� �� ��� ��

������)��
 HC� C(� ('DI� 	
� ���
 ���� �
 �	��#������	� �#����� B
� �� �� �	����

&@



�% ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

��� �� �.)�
����
��� �� ����	�� ���
� �� �� ��Æ���# �� 	���	�
� �� -��
 �� � ��

	���	��� � �� ���� �
 ��
��	� ��)������� � ������) (''K �	������� ����	��� 1���

�� ��� � �� �
/
��
��� �� �� �
)� �� � � �� ���� ��� ���
�� �� �	��� 
����� ��

)������� )	�� � �� �.����� 	
� ���� �.��
	� )	�	������ �� 	 ������ ������	 ���

������
� �
)� ��)����
	���� 	
� �����	� )	�� 	�� �����

�
 �� ����	��� �
� �	
 ��� �	 ���� �� 
� �
�3�� ��/
���
 �� ����	�� ���
��

�� ��/
���
 �� �	�� ���� ��M���
 )���)������ �# ��M���
 )��)��� � �� �����
�#

��
������� 	� ���
�3��� �� ������
� ����	�� �# �.����
� � ��� �		� +#��� HC(I

��/
�� � 	� 4��� ������� �� �0������ � ������� ��� ��� ����� �� ����� ������4�

0� �� H>'I ��/
�� � 	� �� )������ �� ��	������
� ��
/��
�� �	 	 )����	� �� �#��

�� ���� ��	 � �� ��))���� � ��� 1�� �� ��/
���
� ����
 �# +#��� 	
� 0� ��

��)����
 ����� ���
� 	
� �	���	��
 ���
� ���)������#�

����� ���
� ������� �
 �� �.)����� �� �����
 �	���� 1�� �	��� 	�� �����
�� �

�	��� �� �#��� � ��
���
 �
�������# 	� �))���� � �	���	��
 ���
� ����� ��

�	��� 	�� �����
�� � ���� �� �#��� )������� �������#� 1�� �	�
 ����� �� �����

���
� �� �
 ����
��	�
� �� )����
�� �	��� �	
 �� 	���
�� �� )����	� �	���

	
� � ���� �� ���������� �� � ����	�� 	 �	�� �
 �� )����	��

6	���	��
 ���
� �� ��
���
�� ��� �����
� �	 �� ����	�� ������ 1��� 	)�

)��	�� �� 	 )������ 4��
�������5 )������ 	
� �� ���� �����# � �
����� �	��� 	� ���

)��)�� �	�� 	 �
��
�# � ���� �	 ���� )����	� ��	��# ������ 1�� 
��� ��� ���
�

�� �	 	��� ������)��
 �� �	
 � �� ���� �	 �� )����� �� �	�� ����� ���	��#

� �� �	��� �� 
� ��)�������� � ��	�	
�� �	 �� �#��� ������)�� �� ���)����# ����

�� �	���� 1�� �	�
 ��8����� �� ���
� �� � ���� �� )����
�� �� �	���� 1���
�

�	

� ����
��	� �� 	���
�� �� �	���� �� ���
� �� )�������� ��� �� ��8�����

�� /
��
� �	��� �
 �� ����	��� ��
 � 	��� ����
��	�� �	 �� ����	�� ��
���
�

	))�	� � �� �����
� 	������
� � �� �)���/�	��
 HCI�

1�� �� ��M���
 ��/
���
� �
���	� 	 ��M���
�� �
 �� ��8����� �� ���
�� 1��

��8����� �� ����� ���
� �� � /
� �	��� �
 	 ����	�� ����� �� ��8����� �� �	���



�	�	 �� �����
�� �� �������� ����
�� �&

�	��
 ���
� �� � ����
��	� �	 ���� 	�� 
� �	��� �
 �� ����	��� ;�� �� HCI

�	� �
���	�� �� ����� �� ��� ��8������ 	� �������� �� �� ��8����� �� ���
� �� �

���� ����� ��
 ���
 	�� �� ���
� � ��) ���
�F B
 �� ���� �	
�� �� �� ���

8����� �� ���
� �� �	 �� ����	�� ������ ��
 ���
 	
 �
/
�� 
����� �� ��� ����


� )���� �	 � ������ 0�
��� �� ��
������ �	 ���
� �� 	����� ��� ���� �������
�

1���� 	�� ��M���
 ���
� ������ ���� �
 �� ��)��	��� )	�	���� HC� C(� EEI�

1���� ������ 	�� ���	��# ������� �
� �� �	�
 �	�������P �	�� ���
� 	
� �#�


	��� ���
�� �	�� ���
� �� 	
	�# �
� �� )����	� ����� �.����
� � ��� �		

	� �))���� � �#
	��� ���
� ����� �.����� �� )����	� ��� �		�

����� �	�	�� 
��	��

�	�� ���
� ���
�3��� �� 
� ��3���� �� �.�����
 �� 	 )����	� ��� �		� *	����

��# ����� �
 �
�����	�
� �� ������ ���� �
 �� �	�� ���� �����
� ��� )������� �	����

��������
 �� �� 3�	��# �� 	 )����	� �� �
���	��
 �����)����� �� �� ��
���� ���

�	����� �	�� ���
�3���� �� ����������� �
	��� �� � ���� �	��� ������# �
����

�#
	��� ���
� ����� )������� �
�# �#�)��� 	��� �� �.���
�� �� �	���� �	��

���
� ���
�3��� �	
 �� ���� �
 ��M���
 ����� ���� 	� )����	� )����
�� �#������

�.�����
� 	
��	�# 	
	�#���� �
�)����
�� 	
� ������	��������� H&>� @'I�

!����	� )����
� �� � ��	����� 	 �	���	��	� )���� 	��� )����	� ������
����

� ������� �
 �����
� �� �3���	��
�� �����
 	 )����	� 	
� �� �)���/�	��
 �
 ��

���� �� 	 �	���	��	� )����� � ���� �� ����� �� �
������ 	������
� 	
� ��3�����

�
� � ���� 	������
� 	��� �� )����	�L� �
)� ��
����
� 	
� ������ ������� 1��

)����	� �� )����� � �� �	�� ���� �� �� 	������
� �	
 �� )����� �	���	��	��#�

�#������ �.�����
 �������� �������� � 	� �#������ ��	��	��
 �� �#������ ���

�
� �� �� �.�����
 �� �� )����	� ��� �#������ �		 H&'� >(I� 1�� �.�����
 �� 
�

�
 �� �	����
	� ��
�� �� �� )����	� �� 	������ � �� �.����� ��� �� �#��

����� �
)��� 1�� �
)�� � �� )����	� 	�� 
� 
������ �� �#����� ��)����
�
�

�� �
)� �		� ����� �	
 	�� ��M���
 �	����� 1�� ��)�� 	�� �#������ ������	�



�) ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

�� �
)� �	����� 1�� ������	� �	
 �� ������� � ��� �� �� )����	� ���� ���	�� 	�

�.)����� � �� �
� �� �� �#������ �.�����
 �� 	 )	�� �� ��)� �	��	��� ����

�� ��)����
�� �# �.)������
� �
 ���� �� �#������ �	���� �� �
)� �	��	���� 	
� ��
�

�	
�� 1�� ��)� �.)������
� ���� �� ���8�� � ��
��	�
� 4��
����
�5� � )	�

��
����
 	 	 �	���
 ����� �� ��
����
� �� �
)�� ��� �	���# ��� 	
 �.�����


� ������ �� )	� �� �	 �� �	���
 ���� �� �.������

�
��	�# 	
	�#��� �� ��
���
�� ��� �� ���
�/�	��
 �� 	
��	���� �	 �	

�

�� ������ �# �� )����	���
� �	
��	��� �
��	�# 	
	�#��� ���
�3��� 	�� ����

� ���
��# �.���
�� �� �
�.���	��� ���� �
 	 )����	�� ����/
���
� �� �	��	����

����� ����� �
�
��	�� �� �	��	����� 	
� �
��	�� �� �� 
���� ���� �	��	���� H&>I�

�		J�� 	
	�#��� �	
 	��� �� ���� � ���
��# ���� �� �� 	
��	���� �
 	 )����	��

�
��	���� �� 
� 
�����	���# �
���	� �� �.���
�� �� �	��� �� ��# 	�� ��
� ���

)��
�	� �	����

�
�)����
� 	
� �	���������� 	�� �
����	� ���
�3���� �
�)����
� 	�� �	�����

�� �# )����	����� �������
� �����
 �� ���� ��� 	
 �
�
 �� /
��
� �	���� �

���� �	��������� �� 	
 	
	�#��� �� ���� 	� 	 ���)��	���� ���	
� �� 	����# �#

�����	� )����	������ !����	����� �	# ��� �� �	��� 	
� �����	� �.�����
 ��

���� �# �	
�� 1�� ��M���
�� �����
 ���� �
�)����
 	
� ���� �	���������� ��

�	 �
�)����
 �� 	����� �.)�����# 	 �� ��������# �� �����
�# �	�� �������

����� "������ 
��	��

�#
	��� ���
� �
������ �� �.�����
 �� 	 )����	� ���
� �� �		 �����	� � ��

��	� �		 �	 ���� �� )�������� �# �� )����	�� �
�.)���� ��)�� �	
 �� ����

� �
��� �� �.���
�� �� �	���� 1�� �	��� )�������� �� �#
	��� ���
� �� � )������

�� )����	� ��� �
)��� �.����
� �� )����	�� 	
� ��
 ���)	�� �� ��)� ��

�� )����	� ��� �� �.)���� ������� 2����� ?�( ��)��� �� ����	�� )�������� ��

�#
	��� ���
� HD(I� ��
�� ���� �
����	��
 �	
 �� ��	�
�� ����
� �� �.�����


�� �� )����	�� ���� 	�� 	 �	���# �� ���
� ������ �	 ����
� � �#
	��� ���

�
�� 1�� �� �����
 �#
	��� ���
� ������ 	�� ��
���
	� ���
� 4	��� �	����



�	�	 �� �����
�� �� �������� ����
�� ��

corrections

error

evaluation

debuggingTesting

expected result

software configuration

test configuration

2����� ?�(P 1�� �
����	��
 2��� HD(I

��	�����. ���
�5 	
� ������	� ���
� 4	��� �	���� �������. ���
�5� ������	�

���
� �� ��
���
�� ��� �� ��)����
	��
 �� �� )����	� ����� ��
���
	� ���
�

�� ��
���
�� ��� �� ��
���
 �	 �� )����	� �� ��))���� � )������� ��
�� ��

�� ������ �	
 �
����� ��M���
 #)�� �� ����� ��# 	�� ���)����
	�# 	
� ����

�
 �����
	��
 � �����
 	
� ��
���� 	 ���)����
���� �� �		 ���

2��������
 �������

������	� ���
� �
������ �� �.�����
 �� �� )����	� ��� �� �	��� ������� ����

�� ������� �� ��	���� �����
 �� �� )����	�� 1�� �	��� 	�� �����
�� �	��� �


�� �
��
	� ��
��� J�� ������� �� �		 ��)�
��
�#� �
���� ������	� ���
�

����� �� ��	��
 ���
� ����� �� �	��� �
 �
8���
� �
��
 ���� � )����	��� 1��

������	� ���
� ����� �� ����# ���� �
 �
� ���
�� 1�� �	��� 	�� �#���	��	��#

�����
 �
)�� ����� �	�� �� ������ ���������� �� ����	��
� �	��� �
 �� )����	��

 � ������� ���� !���� ������

:�
��� J�� �	��� ���
� ���� �� )����	�L� ��
��� J�� 	� 	 ������	� �����

��� ��
��	�
� �� �	��� HC� @'I� � ��3����� ���
� �� �����	� )	�� �� �� )����	� �#

)������
� �� �	��� ����� �.������ �)���/� ��� �� ��
����
� 	
�G�� ���)�� 1���� 	��

��M���
 ��
��� J�� �	��� ���
� ���
�3��� ����� ��/
� ������	 ��� ������
� 	 ��



�/ ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

�� �� )	�� ������ �� )����	�� 1�� ������	 	�� ���� � ��	���� �� ��������


��� �� �� �� 	
� 	��� )������ 	 �	# � ������
� ������ ���
� �� ���)���� 1��

�	��� ��
��� J�� �	��� ���
� ���
�3��� 	�� �	���
 ���
�� �	��� )	� ���
��

��	
�� ���
� 	
� )	�� ���
��

�	���
 ���
� ��3����� �� �����
 �� �� �	��� � �.���� �	�� �	���
 �� 	

)����	� 	 ��	� �
��� �
 ���� �� �� ��
��� J�� ��	)� �� 	 )����	�� �	���


���
� ��3����� �� �.�����
 �� 	�� 
���� �
 �� ��	)�� � �� �� ��	��� �� 	�� ��
��

J�� �	��� ���
� ���
�3����

;	��� )	� ���
� ���� +�:	��L� )����	� ���)��.�# ��	���� 4�	���� �#����	��

���)��.�#5 	
� �� �	���	��	� 	
	�#��� �� ��
��� J�� ��	)�� � ����� �� ���
�

)������ HAD� ((DI� :#����	�� ���)��.�# ��)����
� �� 
����� �� �
��)�
��
 )	��

�
 �� �	��� �� �� �� �
�� �� �� �#����	�� ���)��.�# �� 	 �
� �� 
� ��
 ����

	�� 
 ����
� )	�� 	
� ��
�� �� �	��� ������ �� �����
�� � �.���� �� 
 ����
�

)	��� 1�� �#����	�� ���)��.�# 4+5 �	
 �� ���)��� �
 	
# �
� �� �� �������
�

�	#��

(� � R � �� T & ����� - ��)����
� �� 
����� �� ����� �� �� J�� ��	)� 	
�

% 
����� �� 
���� �� �� J�� ��	)��

&� + R 
����� �� �����
� �� �� J�� ��	)��

?� � R � T ( ����� ! �� �� 
����� �� )�����	� 
���� ��
	�
�� �
 �� J��

��	)��

1�� )��
��)�� �� � �� 	 �	��� �� �� )	�� ������ �� ��
��� J�� ��	)� �� �	��

�
�� 1��� ��	
� �	 	
# 	�����
	� )	� ������ �� �
�L� ��
��� J�� ��	)� �	


�� �.)������ 	� 	 ��
�	� �����
	��
 �� )	�� �	 �	�� ���
 �����

;�	
�� ���
� �� )�������� ��� �� ��8����� �� �	�����
� �	�� ���� �� �� ��
�

��� J�� ��	)� 	 ��	� �
�� ����
� ���
�� � ��3����� �� �.�����
 �� ��� �� �	

�	�� �������
 	��� �
 	�� )������� ������� 	 ��	� �
��� =� �	
 �	���# ��� �	



�	�	 �� �����
�� �� �������� ����
�� ��

��	
�� �����	�� �������� �	���
 �����	��� �
 ���� ������ 	 �� �� �� �	��� �	�

���#�
� ��	
�� �����	�� ���� 	��� �	���# �	���
 �����	��� 1�� ��	��	�� �� ��	
��

���
� �� �	 � �	
 ��	��	� � ��� 	
� �	��� ����� �.������
� 	�� �� ��
����
�

�� �� �������
 �
������ ���)��
� ��
����
�� 1� 	�����	� ��� )������� �� �	���

������ �� �����
�� �� �	 	�� ������
����
� ��	��	� � ��� 	
� �	���� ��
�� ��

�����
	��
 �� �	���� �� 	�� ��
����
� �	# 
� ����� �
 �� ��	��	��
 �� �� �������


� ��� 	
� �	���� �� �����
�� ��3������
 �������
G��
����
 �����	�� �� ��)�����

1��� ��3����� 	�� �� �������
� 	
� 	�� �� ��
����
� �
 �� �������
� 	�� ��� ���

	
� �	��� �	����� �
 	�����
� �	�� ���)�
�
 �� �� ��
����
 ������ �� ���� � ���

�� )������� #)�� �� �	��� �
 �� ��
����
� � ���)��
� ��
����
 �
������ ;����	


�)��	��� ;����	
 �	��	���� ���	��
	� �)��	�� 	
� 	������� �.)������
� �� 	 ����

)��
� ��
����
 �� �
������� ��
 	 ��	� �
� �� �� ���)�
�
� �� �
������� 1����

	�� 	 �	���# �� ��
����
 ���
� ��	����� ������)�
��
� � ��M���
 #)�� �� ��
���

��
 ��	�� �
 	 )����	�� 2�� �.	�)��� 1	� H(((I �	� )��)���� �� ���
� ��	�����


	���# ;B* 4;����	
 B)��	�� ���
�5 	
� ;*B 4;����	
 	
� *��	��
	� B)��	��

���
�5 ��� ���)��
� ��
����
�� 1�� ;B* ���
� ��3����� 	 �� �� ��� � ����

�	��� �
 �.)������
� �
�����
� ;����	
 �)��	���� �����	��#� �� ;*B ���
� ��3�����

	 �� �� ��� � ���� �	��� �
 �.)������
� �
�����
� ;����	
 	
� ���	��
	� �)��	����

!	� ���
� ��3����� �� �.�����
 �� 	�� )������� )	�� �
 �� ��
��� J�� ��	)�

	 ��	� �
��� !	� ���
� �	
 ����	� �	��� ����� �	# 
� �� ������ �# ��	
��

���
�� 1�� �	��� �����
�� �	��� �
 )	� ���
� ����� �� �.�����
 �� 	�� )�������

)	�� �
 �� )����	�� 0������� ��� ���
�3�� �� ���� )�	���	� 	� �� 
����� ��

)������� )	�� ����� �	)���# ���
 ��� ��	�� )����	�� ����� �
����� ���)�� �
 	����

��
� ���� )	�� �	# 
� �� ��	��	��� 	
� �� ���
�/�	��
 �� ���� )	�� �� 	���

��Æ���� ��
�� �� 
����� �� )������� )	�� �
 	 )����	� ����� �� ���# �	��� 	
�

)	� ���
� �	

� ����	� 	�� #)�� �� �	��� �
 	 )����	�� ���� 	���
	���� �	��

���
 �
�����	�� � /�� �� �	) �����
 ��	
�� �����	�� 	
� )	� �����	�� HC� ?@I�

"� #���$�� !���� ������

�		J�� ���
� �� �	��� �
 �� ������� ��	)� ����� �� ��
������ ���� �� ��
�



�� ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

��� J�� ��	)� �� 	 )����	�� 1�� �	��� ���	 ����
� �		J�� �	��� ���
� �� �

�	�� ���� �	 �� ��/
���
� �� �	��	���� 	
� ���� �����3��
 ���� 	�� �.�������

�# ���� �� �	���� � ��3����� �� �������
 �� �� �		 �	 �.������ ���	�
 )	��

���� 	 )��
 �
 	 )����	� ����� 	 �	��	��� �� ��/
�� � )��
� 	 ����� �� �	��	���

��/
���
 �� �����3��
�# ����� 6	��	��� �������
��� �
 	 )����	� �	
 �� ���� �'����

	
� ('���� 1�� ��/
���
� 	�� ����
 �
 H@'I 	� �������P

1�� ���������� ��� ������� �� � ����	
� ����� � � ���� � ��� ��
��� 52���

���������� ��� �����������
 ��� �� � ����	
� ����� ��� ����	
� � ���� � �� �����2

���� ���������� ����6���� ���������� ���� )2��� ���������� ��� ��� �� � ����	
� �

� �������� ����������

2�� �.	�)��� �
 �� 	����
��
 �	���
 	 R 
 T @� . �� ��/
�� 4����� ���5 	
� #

�� ���� ��� ���)�	��
 4����� �����5�

1���� 	�� ��M���
 �� ������	 ��/
�� � ��	���� �� �����	�� �� �� ��/
���
�

	
� ���� �� �	��	����� *	))� 	
� =�#���� HD@I �	�� )��)���� 	 �	���# �� �� �	�� ���

�����
 ������	 �	��� �
 �� #)�� �� �������
��� �� �	��	���� �
 	 )����	�� %	��� HC@I

	
� �	��� 	
� $���� H@DI �	�� 	��� )��)���� �� 	��3�	�# ������	 �	��� �
 �		J��

	� 	���
	��� � �� ��
��� J�� �	��� ��	���� �� �� 	��3�	�#� 1�� �	��� ������	

	�� 	�������� 	�� ������� 	�� )������ 	�������� 	
� 	������)	��� 1�� ��/
���
� �� ��

�	��� �		J�� ���
� ������	 	�� ����
 ����� HC� @'I�

(� 1�� 	������� �������
 ��3����� �	 ��� �	�� �	��	��� ��/
���
� �� ���
� )	��

������ ����� 	 ��	� �
� ����)	� ���� �� ��/
���
 � 	 ��� 4����� �� )����5

�� �� ��/
���
�

&� 1�� 	�� ������ �������
 ��3����� �	 	�� ���)�	��
	� ���� ������ �� �.�������

�# ���� ���

?� 1�� 	�� )����� �������
 ��3����� �	 	�� )�����	� ���� ������ �� �.������� �#

���� ���

>� 1�� 	������� �������
 ��3����� �	 	�� ���� 4����� 	
� )����5 ������ �� �.�������



�	�	 �� �����
�� �� �������� ����
�� ��

����
� ���
�� 1��� �������
 ��3����� 	 ��	� �
� ����)	� ���� �	�� �	��	���

��/
���
 � ����# ����� 	
� ����# )���� �� �� ��/
���
 �� �
������ �
 ��

���

@� 1�� 	�� ���)	�� �������
 ��3����� �	 ����# ���)�� ����)	� ���� �	�� �	��	���

��/
���
 � ����# ����� 	
� ����# )���� �� �.������� �# ���� ���

�
 ���� �	��� 	 �����
	��
 �� ����� 	
� )���� �	
 �� ���� � 	������ 	 ����

�����	�� �	
 �� �
������	� ������	� 1���� �����
	��
� 	�� 	�� ������G���� )�����

	
� 	�� )�����G���� ������� 1�� �	�
 	�� �
 �		J�� ���
� �� �� ������
	��
 ��

)������� �		J�� )	�� �
 �� )����	� 4����� ��3����� �	�� )����	� 	
	�#���5 	
�

�� �������
� �� �� )	�� �.����� ����
� ���
� 4�#
	��� 	
	�#���5 H?@I� :��)	��

�
� ��� ��
��� J�� �	��� ���
� ���
�3���� �		J�� �	��� ���
� �� ��	��� �	


	�� )	�� ���
� �� ���
��� �	
 ��	
�� 	
� �	���
 ���
�� � ��
��	� ����	���#

�� ������)��
 ��� 	�� ��
��� J�� �	��� 	
� �		J�� �	��� ���
� ������	 �� ����


�
 HCI� �
 	�����
� ���� 	�� ��M���
 �.)�����
	� ������ �	����� �� � ��	����

	
� ���)	�� �� �M�����
��� �� ��M���
 ���
� ������	� 2�� �.	�)��� 0����
� �

	�� H>?I �	�� �.)�����
	��# ����
��	�� �	 ��
��� J�� 	
� �		J�� ������	 	��

���)����
	�# �
 ���� �M�����
����

1�� ���)�	��
 �� ������� )	�� �� 	����)������ ��� �� 	�� �� �����
� ����


�3���� � )����	� ����� ��
���� �� �� )	�� �� 	 )����	� �	 	M�� �� �	����

���)��� 	 	 ���	�
 )��
 H((&I� ���	��#� )����	� ������ 	�� ���)��� �	��� �


	 �����
� �������
 ����� ��
	�
� 	 ��
� 
����� 	
� �	��	���� !����	� ������ �	
 ��

���)��� ����� �	��	��# �� �#
	���	��#� � �	�� )����	� ����� ��� ���)�� � 	

����
 �����
� �������
 ��
	�
� 	 �� �� �	���
� �	 ����� )��
�	��# 	M�� ��

�	��� �� �� �	��	��� 	 �� ����
 )�����
� B
 �� ���� �	
�� 	 �#
	��� ����� ��
�

	�
� �
�# ���� �	���
� �.����� �	��� �
 	 ����
 �
)� �		� =� �	
 ��� �	 	

�#
	��� ����� �� 	 ����� �� 	 �	�� ����� �� 	 )����	� ��� ���)�� � 	 ����
 �����
�

�������
� ������ �	
 	��� �� ���)��� �
 ����	�� �� �	���	�� �������
� � ����	��

�����
� ���)��� ���� �	���
� ����� ���� �� 	M���� �# 	 ����
 �	��	��� �����	�

�	���	�� �����
� ���)��� ���� �	���
� ����� ���� 	M�� 	 ����
 �	��	���� 1��

	���� �		J�� ���
� ������	 ��� �����
� ���
�3��� � ���
��# �� ������� )	�� �



�" ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

�� �
������ �
 ���
�� 1��� �� 	����)������ �# �	���
� �
 �� ������� ��	)� �����

�� ��
������ �� �� �� ��
��� J�� ��	)� ��)����
	��
 �� �� )����	�� ;������

���� ��� �
 �		J�� ���
�� �����
� ���
�3��� 	�� 	��� ���� �
 �������
� 	
� �	�
�

�
	
��� ����
� �������
�� ����
� �� ���� � ����� �� �	�� ���	�� 	��
 )��������

� �� ��� �����# �	��# �	���
 �# ������
� ���� �	���
� ����� 	))�	� � ��

������ ���� �� �#
	��� �	���	�� ������

%� &������ ������

+�	��
 ���
� �� 	 �	�� �	��� ���
� ���
�3��� �
��	� �� �����
�
� ��

�	��� � �.���� ���	�
 )	�� �
 	 )����	�� ��	��
 ���
� ��3����� �� �
8����
 ��

�
��
 �	��� 4���)�� �#
	��� ��	
���5 �
� 	 )����	� H@'� ((CI� 1��
 �� �	��� 	��

�����
�� � ���� �� ������ �	���� 1�� �M�����
��� �� �� �� �		 �� �� ��	�����

�# �� )����
	�� �� ��	
� ������� ��M���
 ������
� �� �� )����	� 4��	
�5 	��

��
��	�� �# �
������
� �	��� ���
� ��	��
 �)��	���� �� 	 �� �	�� �� 	��� �

��
��	� ��M���
 �	���� ��� �� �����
	� )����	� 	
� �� ������)�
��
� ��	
� ��

�� �	�� �� ����������� +�	��
 ���
� �� �	��� �
 �� 	����)��
�P �� ���)��


)����	���� �#)������ 	
� �� ���)��
� �M�� H((CI� 1�� ���)��
 )����	����

�#)������ 	������ �	 ���)��
 )����	����� �
� � ���� 
�	��# O������O )���

��	��� 1�	 ��� )����	�� ����
 �# �.)����
��� )����	����� �	# 
� �� �������

�� ��# ���� ��M�� ���� �� ������ ������
 �# ���� ���	����# ���)�� �	��� ���� 	�

�M��#��
� �	��� 1�� ���)��
� �M�� �	�� �	 	 �� �� �� �		 �	 �	
 �
�����

	�� ���)�� �	��� �
 	 )����	� �� 	��� �	)	��� �� �����
� ���� ���)��. �	���� -��


����� �� �	��� ��	� �� ���
� �� �����
� �	��� �
 �� �����
	� )����	�� ��	��


���
� �� 	����� /�� 	 ��
��	�
� �M����� ��� �� ����

�� ��	��
 ���
� �� )�������� ���� 	 ��M���
 )���)������ � �� ��Æ��� �

�	�� ����� ���)	����
 ��� ���� ��
��� J�� �	��� 	
� �		J�� �	��� ���
�

������	� 0������� ���� 	�� ���� �.)�����
	� ������ �����
� �� ���	��� ���
��

�# ���)	��
� � ��� �		J�� ���
� ������	� 2�� �.	�)��� BM� � 	�� HCDI �	��

���� �� 	
 �.)�����
	� ���# � ���)	�� ��	��
 ���
� 	
� 	������� �		J��

���
�� 1���� ����� �
���	�� �	 ��	��
 ���
� �M��� ���� �����	�� �	
 ��



�	�	 �� �����
�� �� �������� ����
�� �!

	������� �		J�� �� 	 	 ������ ���� 1�� �	8�� )������ ��� ��	��
 ���
� ��

�	 �� 
����� �� ��	
� ����� �� ���# �	��� ����� ����� �� 	))���	��
 � �	���

)����	��� ���� ������ 4����� �������� ��	��
5 �	�� ���
 �������� � ������

�� ���)�	��
	� �.)�
��� �� ��� ���
� ���
�3�� HCA� ((CI�

���������
 �������

2�
���
	� ���
� �� )�������� �	��� �
 �� ��
���
	� ��3������
� �� �� ����	��

	
� �� �	�
 ����� �� �� ��
���
	��# 	
� ��	���� �� �� �#���� � ��
������ ��

����L� )��
 �� ���� �� �� �#��� 	
� ��3����� �� �����	��
 �� ��� �� �
)� ��
�

����
� �	 ���� ����# �.������ 	�� ��
���
	� ��3������
� ��� 	 )����	�� 2�
���
	�

���
� )	�����	��# ���)� � ���
��# �
)� ��	����� ���
�	���� �� �		 ��	���� 	
�

�����
	��
� �� �
)� �		 � �����
 	))��)��	� ��� HADI� 1��� ����� �� ���)���

��
	�# � ������	� ���
� 	� � �
������ 	 ��M���
 ��	�� �� ����� :����
�# ����

��
���
	� ���
� ���
�3��� 	�� �3���	��
�� )	����
�
�� ���
�	�# �	��� 	
	�#����

	
� �	�����M�� ��	)��
��

 � '(�������� )��������

�� �� 
	�� �
���	��� �3���	��
�� )	����
�
� �
������ �� �������
 �� �� �
)�

���	�
 �� 	 )����	� �
� ��	���� �� �
)� ��
����
� ����� �	�� ��	�� �� 	 ��)����
	�

��� �� 	 �	��� �� �� ���� )������� ���� �
 �3���	��
�� ��	�� ��)����
� 	 �� �� �	���

	
� �
�	��� �	�� ��� �
)� ��
����
�� � �� �	�� �� �����
�� � �
����� ��	���� ��

������ �
 	
 �3���	��
�� ��	��� �� �	�
 ����� �� � ��
��� � �� 
����� �� �� �	���


����� � ����� �� �
)� ��
����
��

"� !������� *���� �������

;��
�	�# �	��� 	
	�#��� �	
 �� ���� � ������ �� �	��� �	��� �
 �� �3���	��
��

��	����� 1�� ���
�	�# �	���� �� �� �3���	��
�� ��	���� 	�� ���� � ������ �� �	���

��� �� �
�
 �	 ���
�	���� 	�� �����# � �� �� �	���� ��� ����� �
 	�����
� ���

)� ��
����
� 	�� 	��� �.)����� �# ��/
�
� ��)� �3���	��
�� ��	����� 1��� 	))��	��

	��)� � ���
��# ���
�	�# ��
����
� ��� �	�� �3���	��
�� ��	��� 1�� ��
����
�



�% ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

	�� ��
 ���� � ���	� �� �	��� ��
	�
�
� �
)� �	���� �	 	�� �
� 	����� 	
�

����� �� ����� �� �	�� �3���	��
�� ��	���

%� �����+',��� �������

:	�����M�� ��	)��
� �� 	 ���
�3�� �	 )������� 	 ��
���� ��)����
	��
 ��

�����	� ��
����
� 	
� ������)�
��
� 	���
�� � ���)� � ����� �� �	��� �	 �.)����

�����
	��
� �� �
)� ��
����
�� � �� 	 ;����	
 ��	)� ��������
� �� ���	
��

��
�
 �� 	 ����
 ��
���
	� �)���/�	��
 	� �����	� ���	��
���)� �����
 �	����

4�
)��5 	
� �M��� 4��)��5� 1��� 	))��	�� �
������ ���
��#�
� �)���/� �	���� 	
�

�M��� ����� 	�� ����
�� �
 �� ��3������
� ������
� :	���� 	�� ��
����
� �����

�.�� �
 �� �#��� 	
� ����� 	����
 ��� �)���/� �#��� ���	����� �
��
 	� �M����

-M��� �	
 �� �#��� ��)�� �	 	�� �
� ������ �� �� )�������
�� 1�� �	����

	
� �M��� 	�� �	
������� �
� 	 �	�����M�� ��	��	� �	 �	
 �� ���� � ���	�

�� �	���� :	�����M�� ��	)��
� ���)� � ���	��# ���
��# ����# ��
���
L� �
)�� 	
�

�.)���� �������

+��������� ���� 8��� ��� 9���
�

B
� �� �� ��� ��	���
��
� 	�� �
 ����	�� ���
� �� �� 	��	� ��
��	��
 �� ��

�	���� 1�� �		 �	
 �� ������� ���� ��� �� �)���/�	��
 	
� �� )����	�L� ��)���

��
	��
 ����� �	�� �� ������ ���������� �� ����	��
� �	���� 1�� �		 	�� )����	�

�
)�� ����� �	���# 	 ����
 ���
� ������	� 1�� ��
��	��
 �� �� �		 �� �	��� �


	 ����
 �������
 ����� �� �������
 )������� 	 ����	
��� �� �
����
� �� ���)����


��� �� ���� 2�� �.	�)��� ��	
�� �����	�� ��3����� �� ��
��	��
 �� �� �	���

����� �.������ �� ��� 	
� �	��� ��	
���� �� ����# �������
� +�� 	���	�� ��

�		 ��
��	��
 	))��	���� ����� �
 ������
� ��� ���� �� )����	�L� ������ ����

	
� ��# 	�� �	�
�# 	����� � �
������� ���
�� 1���� 	�� ������	������
�� ��

�		 ��
��	��� ����� 	��) � ����� ���	�
 ������	� �����
� �
 �� )����	�

4����� �	���
 �����	��� ��	
�� �����	��� �		J�� �����	��� ���5 H&E� ?(� @>� CEI�

B
 �� ���� �	
� �� �		 ��
��	��� �	��� �
 �		 �)���/�	��
 ��
��	� �� �		

���� 	 ����	� ������)��
 �� �� �
)� ���	�
 HA>I� ����	�� �� �		 ��
��	��


	))��	���� ����� ������ ��� ���� �� )����	�L� �)���/�	��
 ��3���� �� ������)�



�	�	 �� �����
�� �� �������� ����
�� �&

��
 �� �� �)���/�	��
 �
 ���� ����	� �	# HCCI� *	
��� �� �		 ��
��	��� H((EI

���	� �� �		 	������
� � ���� ���������
 �� �� �
)�� ����� �	���#�
� 	
#

�� �������
�

1���
� �� �����
�# �	����� �� ��� �� 	����)��
 �	 ���� �� ���� ����	�


��� ����� ���� ������
� ������ �� 
� �� ����� �� �� �.�����
 �� ������� �


����� � �
��� �� �.���
�� �� �	��� �
 	 )����	�� �� ����� �� �� )����	� 
����

� �� ���)	��� ��� �� �.)���� ����� �� �� )����	�� 1�� )��)	�	��
 �� �� �.�

)���� ����� ����� �� ��
� ����� �	
�	��# �� ��� �� ���) �� 	 �� ��	���� O� ��

��	��� �� 	
# )����	�� )������� �� ���# �� �		 �	 �)���/�� �� �.)���� ������

�� 	 �� �� ��� 	� 	))���� � 	 ���� ��8��O HCI� �
 ��	��� �� ��� 	 ����	
��� �	

)������� �� ������ ���	���� �� �� )����	� ��� �� �� �	���� �
 ���	� ��	��� �� 	


	���	�� �
� ����� 	��	#� )������� 	 ������ ����� ��� �	�� �� �	��� 0�������

����# 	���	�� ��	���� 	�� ��Æ��� � ���	�� 	
� ���	
 ��	���� 	�� �����
�# ����

��� ��� )��)���� 1�� �)���/�	��
 �� �� �	�
 ������ � ������
� �� ������ ���	��

��� �� �� )����	�� 0������� ����
� ����/�	��
 �� 	
 �.���
� ����	��� ���������


�� ���� ����� 	��� �� 	 )������� ������� =��
 	 ����	� �)���/�	��
 �.���� 	
 ��	���

�	
 �� ��
��	�� 	���	��	��# ���� �� �)���/�	��
 HED� D'I� 7�
��	��#� 	
 ��	���

��
����� �� ���)�
�
�P ��	��� �
����	��
 4��	 ��
����� ������ ���	����5

	
� ��	��� )��������� 4����� ����� �� �� ������ 	�	�
� �� ��	��� �
����	��
5�

#��������� �������

=���� �� )������� 	))��	���� 4��� �����
 ?�(�&5 	�� 	����� � ���
� ����
� ������

�)��
� ���
� �� ������
� ����	�� �� ���
� ����
� �	�
�
	
�� ��3����� 	 ��M���


	))��	��� B
� �� �� �	8�� 	��� ����
� �	�
�
	
�� �� �� ������
� �� �� ����/��

����	��� *�����
� �� ����	�� ��� 	�� �� �����
	� �� �	��� �� ���# �.)�
�����

0�
�� �� ��	� �� ������
� 4����� ���������
 ���
�5 �� � ����� �� 
�� )����	�

�	��� �
 �� ����/�	��
� �	�� ����� �	�
	�
�
� �� �	�� ���
� �����	�� 	�

���)����# ������
� �� )����	� H?>� ?CI� 1��� �
������ �� ����� �� ������
� ���

�� �	��� � �� ����
 	
� �����
�
� 	�����
	� �� �	��� ������)�
��
� � �� ��	
���

1��������� ���������
 ���
� 	��)� � �	���	� ����/�� ����	�� 	
� �
����� �	


� 
�� �	��� 	�� �
������� �
� )��������# ���� ���� H?C� DEI� 1����� ���������




�) ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

���
� �� ���� � �� �� ��	
��� )	� �� �� )����	�� � ������ 	��� �� ���� � ��

�� )	� �� �� )����	� ����� �� 	M���� �# �� ��	
��� 1���� �� /�� ��) ���� ��

� ���
��# �� ��	
��� )	� 	
� ��
 �� )	� �� �� )����	� ����� �� 	M���� �#

�� ��	
��� 1��� �� ���	��# 	����)������ ���
� �		J�� 	
	�#��� H?>I�

"�� � ��������	� ��� � ��������	 !����������

�)��	����� )����	�� 	�� ����	�� ������)�� �# �
� ������ 1�� ��	���� ���� ��

)����	���
� �� 	���	��	��# )�������� �# �� �)��	����� �#��� ������ �
)� 	
�

��)� 	�� 	���	��	��# )��������� 2�� �.	�)��� � �
�� �
)� �
� 	 �)��	������

�
� ���)�# �
��� 	 �	��� �
� 	 ���� � 
� ��)	�	� �
)� �	���
 �� ��3������ �


��
�	�� 	 )�������	� )����	� ��� �� �.)�����# )����	���� � 	���) �
)� ����

�� ���� 	
� � ���)�	# �� ��)�� 1��� �	�# 	
� ����	�	��� �	# �� )����	���
�

�	� 	
 �M�� �
 �� )�#������# �� �� ����� ����� �� 
� ��
����� ��������� 	� )���

��	����� 	
� �	# 
� ���
 ��
����� ���� ���� 	� )����	���
� 	
� 	� 	 ����� ��


� �	�� �� 
�����	�# �����
 ������ 	
� ��
��� )��������� � ��)���� �� 3�	��#

�� ���� �)��	������� 0������� ��# 	�� )����	����� ����� ���)�	��
	� 	�� ��

�
 	 ���	�
 ���	�
� 1��# 	�� )����	���
� � ����� 	 ����
 )������ ����� �
������

�.)�����
� 	 ���)�	��
 ������ 	 )����	���
� �	
��	��� 1�� �
�# ��M���
�� �

�)��	����� )����	���
� �� �	 � )������� 	 �����# �
��	����� ����	�	��� �
����
�

��
 	
� 	� 	 ����� )����	� ������)��
 �� �	�# 	
� �	��

B� ������� �)��	����� )����	����� 	�� 
� )��������
	� )����	�����N ��# 	��

�
������� ��� 	�� 
� �	����	� ��� �� )������ �� ����	�� ������)��
� %	��� 	
�

+����� HC?I �������� ��� ����� 	� �������P O�)��	����� ������)��� 	�� 
� )����	��

����N ��# 	�� ����
��� )��������
	� �� ����
��� �� ���� ��
�� �� ���	�
 �)���	����

����� 8��� �
����� ���)�	��
	� 	���O� 1��# )����� �)��	������ 	� ���� ���

��� ���	��� 
� ����	� �	�
�
� �
 �����
�
� 	
� )����	���
� �� ��3����� 	
� ��#

�	
 ������) �����
� 	))���	��
� �
 	 ���� )����� �� ��� H&AI� 1���� ����� �� ��

)������ �� ������# �	))�� � �� 	���	� �	#�� �� 
������ 	
� �.� �
 ��
�	�

)��������
	� )����	����� ���� 	 )����	� �	��� �
 	 �����
 ����� �
 ��
 ��)�
��

�
 ���� ��
��)�	� ����� �� �)���/�	��
�



�	�	 ����������� �� ���������� ����������� ��

����� ����������	 !��#���

1�� ������
�� �� �
� ���� )����	���
� �	����	�� �� �	�� �� )����	���
� ��� ����

����� ���� ��3����� �
�# ���� ���)�	��
	� 	���� ���
� �� �	���# �� ���� ����

�
 �
� ���� )����	���
�� �)��	����� �	
��	��� 	�� �� ��� �����
 �
�� �)��	��

���� �	
��	��� ����
� � ���	�
 �)���/� 	
� ����	� )����	���
� �	
��	����

8����� 2(���1� ��������

�)��	����� �	
��	��� �	
 �� ��
������� 	� ���	�
 �)���/� �	
��	��� ��
�� ��#

	�� �����
�� � ��))�� )������ �����
� �
 	 )	�����	� )������ ���	�
� 1��# ��)�

)�� �	�
�# )������� ����� / �
� 	 ���� ��)����
	��
 4����� 	��������
�� ����

)�	��
	� )�������5 H(&>I� 0�
��# H?EI� :	���� H(@I 	
� ������ H?I ����
��	��

������ 	 �	���# �� �.	�)��� 4����� �� ����� �� 0	
�� 	
� ��� �� 	����	�# 
���

��� �� �	����5 �	 �)��	����� �	
��	��� ����� ���� )���� 	� �� ��
��	��# �� ��

)������ � �� ������ ���� �	� 	�	# ���� ���	�
 �)���/� 	���� � ���	�
 �)���/�

�	
��	�� �� 	 ��	��� ���	��# ����	�	��� �	
��	�� �	 �M��� �.)������� )���� �������

�
 	 )	�����	� )������ ���	�
� �
 ��
�	� ��
��	� )��)��� )����	���
� �	
��	���

	�� ���)���� �� 	 �	���# �	��� 
����� �� )������� ��
���
� 	
� ��
������ ���	�


�)���/� �	
��	��� ���� 	� �)��	����� �	
��	��� �M�� 	 ��	�� 
����� �� )��������

�	 �	) ������# �
� �)��	��
� �	 ����� ����
 	 �)���/� �	
�� �� 	))���	��
�


���� 1���� ��	�� 
����� �� )�������� 	�� ���������� 	�� �)���/� ��
���
� �����

�	) � 	��� �
 �� ���	�
 �� ���� �
����	
�� HC&I� �
 ���� ���#� %	��� 	
�

+����� HC&� C?I� ���
� �	 ����� ������) �����
� 	))���	��
� ���
� �
�# 	 ��� 
���

��� �� ��
���
�� �)��	����� �	
��	��� �M�� 	
 �.)������� )���� ����� �
	���� �

�.)���� ���	�
 �
������� �	 ����� ���	��
���)� �����
 �
���� �
 �� ���	�


������ !����	���
� ��3����� �	))�
� �� �� )������ ������# � �� �� ����
���
	�

���� ��������

0����
 ����������� �������� :0��;

6���	� )����	���
� �	
��	��� �	�� �� 	 �	���# �� ��/
���
�P ���� �	
��	���



"/ ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

����� )������ 7�� 4���� 	� 6���	� ;	���5 � �	
��	��� ����� ��� ����	� ��)����
�

	��
� � 	����)���� )����	���
�� 1��� �	��	��
 �� �	��� �
 �� �.�
 �� ����	�

�.)������
 )������� �
 �� �	
��	��� 1�� �.�
 �� ����	� �.)������
 4����� ��	
�
����

����	� ��)����
	��
� ���� 	� �	
��	�� ���)�
�
� � 	������ �� )��)��� �� )���

��	���
�5 �� ���� �
 H('CI 	� �
� ����
���
 � ��	����# ����	� )����	���
� �	
��	����

� ��	���/�	��
 ����
 �# ��� H('CI �	����� �� ����	� �	
��	��� �
� ����P

(� �	
��	��� �����
�� ��� �� �	
���
� �� ����	� �
����	��
� 1���� 	�� �	
��	���

���� ��� �� )�������
� �� ����	� �
����	��
� 2�� �.	�)��� 	 �.�	� �	
��	��

���� � �	
�)��	� 	 )������

&� �	
��	��� �����
�� � ��))�� ����	� �
��	���
� 1���� 	�� �	
��	��� �����

	�� ���� � ��)����
 	
 ��8�� ����	��#� 2�� �.	�)��� 	 �.�	� �	
��	�� �	
 ��

���� � �������� �� 	))�	�	
�� �� 	
 ��8�� ���
� �� )��)����� !B��1�B%�

:B�B*� �:��-� ���

?� �	
��	��� ����� ��� ���� ����	� ��)����
	��
� � 	����)���� �� 	�� �� )���

��	���
�� 2�� �.	�)��� �
 	 �)��	������ ����� 4�
 ����
�� �	��	����5 	�� �����

	��# ��)����
�� � 	����)���� �� 
�����	�# )����	���
� 	��� �
 �)��	�����

)����	���
�� �� ��������	� �	#�� �� �		 )�	#� 	 �	8�� ����� 7�
��	��#�


�
�)�������	� )����	���
� �	
��	��� ����� ��� 	���� �� ����� 	� ����	� �.�

)������
� �	�� �
� ��� �	����#�

1��� ��	���/�	��
 �
���)	���� �� ��/
���
� ����
 �# :�	
� H(DI 	
� ������ H?I�

������ ��
������ 	� ����	� )����	���
� �	
��	��� �
�# ���� ��/
�� �
 ��� ? 	�����

�
���� ��/
���
 ����
 �# +#��� HC'I ��
������ �� ����
���
 �� �� )����	� �)���

�/�	��
� �������
� � +#���P O� ����	� )����	���
� �	
��	�� �� 	
# )����	���
�

�	
��	�� �	 	����� �� ���� � �)����# 	 )����	� �
 	 ���4�� ����5�����
���
	�

�	#� � 6!� 	����� )����	���
� ��� ����	� �.)������
� � �)	�	� 	��	
����
� ��

�.�	� 	
� ��	)���	� �#������O 1��� ��/
���
 ���	��# 	����� �� ��
�����
 �� ��
�

������
� �	
��	��� ���� 	� 6���	� ;	��� 	� ����	� )����	���
� �	
��	����



�	�	 ����������� �� ���������� ����������� "�

1�� ��	� �� �	��
� )����	���
� 	
� )����	� �
����	
��
� �	���� �	� ���


	������� ������ ���)����#� ��
����
���� �.)����
���� 	
� ���)�
����
��� H(&I� 1����

��	�	�������� 	�� )������� �

� ������ �� 
����� �� ��
��)� 
����� � )����	� 4����� 
����� �� �	��	����5

� 	���� �		 ��8��� � �� �.)����� ������# 4����� �� )����	���� �	
 ���� �.)�����

	
� ��	
�� �)���/� �		 �	����5

� �.)�����# ��)�� ���	��
���)� 4����� �		J�� ��	��	��5

� ���� ������	� ����	� �����	�� �� �)�	�� ���)�	��
� ����
� ����
�

7���
 H??I �
���	�� �	 �)��	����� �	
��	��� ��
	�
 �	
# �� ���� ��	���� ��

6!�� � �		J��� 	�����	� �)��	���� 	
� 	 ����	� ����	���� ���
 ����� ��# ��


� ��
	�
 �.)���� ��	)���	� ��
�� �����
� �		J�� �����
 ������

%	��� HC&I ��
������ 	 �)��	����� �	
��	�� 	� 	 �#���� ����	� )����	���
� �#��

�� ����� �����
�� �. 	
� ��	)����� 1�� ��	)���� )	� ����� �� �� ���� �������

�� ���� � �	�� �� )����	�� �	� ������� 4�����
� �����
 �	���� �� ����� �
 �� 	�

���5� 1�� �.�	� )	� )������� 	 ���)	� ����	���� ��� ����
� )����	� �
������
��

2��� �� ��/
���
� 	
� ��	�	�������� �� ����	� )����	���
� �	
��	��� ����


	����� �� �	
 ��� �	 �)��	����� �	
��	��� 	�� 6!�� � 	 �	��� �.�
� 1��� )	��

����	��# ����� ���� �� )���)����� �	 ����	� )����	���
� �� ���� � �������� 	
#

�#��� �	 ��� ����� �)����# 	 )����	� ���
� 	 �� ����
���
	� 
�	��
� �
 ���� 	

�#���� �� �
��	���
 �� �� ���� �� ��� 	 �� ����
���
	� ��)����
	��
�

B
 �� ���� �	
�� �� ������� �� )�������	� )����	���
� �	
��	��� 	�� �	���

�
 �
������
���
	�� �.�	� 4����� �	���
 �# �	���
5 ��)����
	��
� 	
� ��
��

	�� 
� ����	� )����	���
� �	
��	���� 1�� ��
�	��# ������ �� �
��
	� ��)����
	�

��
��



"� ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

����� ����������	 $��������

1�� ������)��
 �� 	 �)��	����� )����	� �� 	 ���� �� )����	���
� ����� �� �	�����

�� �# �
�������� � ��
���� �� �
����	
��
� �� )������� ������
� 	 )�	
 � 	������

�� �� �� ��	��� 	
� ��)����
�
� �� )��)���� )�	
� H('>I�

0������� ����
� 	 �)��	����� )����	� ���� 
� ��3���� 	 ������ �� ��
��
��
	�

)����	���
�� 1�� ���� 
���� �
�# � ������� �� )������ �
 	 	���	� �	#�� 	
�

�)����# ���	��
���)� 	��
� ����� ������ �� ��� �� ������	�� 1�� �	�
 )������

�����
� 	����# �� �	��� �
 �� ��� �� ������	� ��� �� ���)�	��
� � ������	 �� 	

�	# �� ���
� �� �	���� ����� �
 ���� ����� ��� �� �
�
��� ���)�	��
� !�	��
�

���� �	���� �
� ����� ���� 
� ��3���� 	 �	��	��� 
	��� 1�� �����
 ����� 	
� ���


������ ��)�	�� �� 	�� �� ����	��
� �	��	����� :���� 	�� 
	��� �# ���� )�����


�
 �� ����� 1�� ��	��� �� ��
��
��
	� )����	���
� ���� 	� �		 #)� ����	�	��


	�� 
� 
������ 1#)�� 	�� ������
�� �#
	���	��# 	� �� ���� �
��� �		 � 	 ����

4����	� 	��� 	M�� �� #)� �� �		5� :�)#�
� 	 ������	 	����� 	 ����) �� ����� ��

	 �����
 	����#� 2�����	 ��)��� 	
� ���� ������
��� ��)�	�� ���	��
� 	
� 	����
�

��
 �	���
� ���)������#� 1�� 	�	��	����# �� ���������� 	�������
�� ��
���
�

�����
	� �� 
��� �� 	������� �����
� -��
 ����� ����� �� 
� ��	�� � �� ��#

	�� 	��	��# ���
� )����	� ��
����� ���� 	� ���)� 	
� 	����
��
�� 0������� ����

��
��)� 	�� �����
 ���� �� ����� %	��� 	
� +����� HC?� C>I ��������� �� ��	�	����

����� �)��	����� �	
��	��� )������ ��� �
������ )����	���
�� ���
� ��� �� ��

)��)��# �	 �)��	������ ������ ����� ���� ��������� ��	��� �� �	����
	� )����	��

��
�� 1��# 	���� ����� � ��
� �
 ���� �� 	���	� �	#��� �� 	��3�	��# 	��	
���

	
� �.�	��# �����
	�� 
�������

������ H?I ����	�� �� �)��	����� )����	���
� 	� �������P

� 1�� )����	���
� �
����
��
 �� �
��)����� 	
� �����	�� �� ������	��

� %� 
���
 �� �	��	�����

� :���� �� 
� ��	
�� �	���� �
 �� ������ �� 	
 �.�����
 4�.��) �#���� ��)�
�

��
����5�



�	�	 ������
��� �� �������
���� �� ���������� �������� "�

� %� #)� ����	�	��
 ��
�� 
� 
���
 �� �	��	�����

� 1�� ����� �� ��	��	��
 �� �������� �	��� �	
 �)���/��� %� ��
���
 �� ��
���

J�� 	� ��
��� J�� �� �
����# ������� �	��� �)�
 ���)�	��
	� ��)�
��
�����

� %� ��
���
 �� �
)�G��)��

"�" )�� ������ �� )��%��	����
 ��� � ��������	

!�������

1�� �)��	����� )	�	���� �� �	�
�
� �
���	��
� ��)��	
�� 
� �
�# �
 ������)�
�

����
	�# �)��	����� )����	�� �� 	��� ��� ���� )��)���� �� 4��� �����
 &�(5� 0���

����� ���� 	�� 
� �����# 	���)�� �����
� ���
� 	
� �������
� ������ �
 ���

)	�	����� ������
� 	 ���
� ���������# ��� �)��	������ ��3����� �� �
�����	��


�� �� ���	����# �� �.���
� ���
� ������ � ��� 
�� )	�	���� �
�� � )�������� ��

��
 ���� ��/
�� ������� 1�� ��)��	��� )	�	���� �� �� �	��� ��� ������
� ������

�� �����
�
�� ���
�� �������
�� ��� ����	�� �
 �� ���� )	�	������ 0�
��� ��

�	�
 ����� �� ��	 	�� �� ��M���
��� 	
� ��	 �� �� ��)	� �� ���� ��M���
��� �


���
� �)��	����� )����	��� 2�� �.	�)��� � �� 	
 ��8�� ����
�� )����	�� �
�

�	

� ������# 	))�# �	����
	� ���
� ������� =���� �	����
	� ����	�� �� �	���

�
 )���������� ��8�������
�� ����	�� �� �	��� �
 ��8��� ����� ��
	�
 )���������

	
� �		 ������� 1�� ���
� ������ ��� ��8�������
�� )����	�� 	�� 	�	)��

�	��� �
 �
�����	��
� �# ��
������
� �� ��)	�� �� �
�	)���	��
� �
����	��
 ����

�
�� 	
� �
����	
�� HA� &?� @EI�

�
 ����� � �
�����	� ��� �)��	����� )����	�� ���� �� ����� � �� ����
�	�

� ��
����� �� �����	����� 	
� ��M���
��� �����
 ��
��
��
	� 	
� �)��	�����

����	��� *������� � 	�� H(''I �	�� ���
�/�� ���� ��	���� �� ��M���
��� �����


�)��	����� 	
� )�������	� )����	���

(� 9���� �� ��
������� =���� �� ����� �� ��	��	��
 �� �)��	����� )����	��

�� �		 ��)�
��
�# �����
 4����� �	��� �
 �		 ��)�
��
�# �	 �.�� �����


�����5� ����� �� ��	��	��
 �� )�������	� )����	�� �� ��
��� J�� �	����



"" ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

&� �����������,� �)��	������ 	�� �
��	���� ����� ��	
� �	 ��# )������

������	� ����	� �����	�� 	��� �� �M��� �� ��	
��� 4����� 	���	�� ���

�	����	��
 �� 	�� ��)�
��
 ����� ���
 	 ������ ���� �� ����/��5� !�������	�

)����	�� 	�� 
�
�
��	�����

?� .�(������ �� ������ ����� �� �)��	����� �#���� 	�� �	�
�# 
�
�)��������
	�

)����	����� ��� 	�� 
� �.)���� � �
�� �� ����	� )������ �� ����	�� ������

�)��
� B
 �� ���� �	
�� ������)��� �� )�������	� )����	�� 	�� )��������
	�

)����	����� ��� �	�� �� 
�����	�# �	�
�
� �� ����	�� ������)��
�

�
 	�����
� ���� ��M���
��� �	
 �� �������� ���� ��M���
 )���)�������

(� 2�������� �� ����� 1�� ������� �� 	 �)��	����� )����	� �� �� ����
�

���
	� ����� �� ������� �� 	 )�������	� )����	� ���� �� ��)����
�� ��
�	��#�

�
 �)��	����� )����	���
� �� ��������	� �	#�� )�	#� 	 �	8�� ����� 1��

)�	����
 �� ���� �� ������ �# �� 	���	� �	#�� �� �� �������

&� 2�(������� �� ��(��5(������5���(��� 1���� �� 
� �.)���� ��)	�	��
 ��

�
)�� )����	�� 	
� ��)� ���� �� ����L� )��
 �� ����� 1�� ���� ��
�
� ��

	 �)��	����� ��
	�
 ��� �� �
)� 	
� �� )����	� ����� �� ������� )	� ��

�� �)��	����� �� �� ��)�� 1�� �	�
 )	� �� �� �)��	����� )����	� 4�����

������	5 �� �����
 ����� �� ����	�� ����� �
���	�� �	 �� ���)�	��
	�

������� �� 
� ��	���# 	�	��	��� � �� ����� �
 )�������	� )����	��� ���� ��

	 ���	� ��)	�	��
 �����
 �
)�� )����	�� 	
� ��)��

?� *����(���
 ��6 �� � (������� :�
��)�	� ���� �� 	 �)��	����� )����	�

�� �	��� �
 �		 ��)�
��
�# ���	��
� ����� �� ��
��)�	� ���� �� 	 )�������	�

)����	� �� �	��� �
 ��
��� J��� � ��
����
	� �
 	 �)��	����� )����	� ��

�	�# � �
����	
� ���	��� � ���� 
� �	
���� ��
��� ���� �
� )	� �� ��

�)��	����� � 	
����� �� �M��� 	�� ���	� � �� �
������	� ���� HC&I� ��
��

����� ��� ���� �����L �	���� � �	����	� ���� ��
 �	����� 	 �		 ��)�
��
�#

�� ��	������� �
 �� �)��	������ 2��� ��� )���)������ �)��	����� )����	��

�	
 �� ��
������� 	� �		J�� �����
�

>� 8��
����������� 1�� �	�� �� ��� �� �)��	����� �	
��	��� �� 	��� �������

���� �� �	� �	 ��# 	�� ����	�	��� HACI� 1�� �	��� �� 	 ���� �� ���)��� �#



�	�	 ������
��� �� �������
���� �� ���������� �������� "!

�� ������	 	�����	�� ��� �� ����� 1�� ��	���� )�������� �� ���)�	��
 ��

�	
������� � �� �	
��	�� 	
� ��
�� �� 
� ��
��� �� )����	����L� ���)�
���

����#� 2�����	� �������� ���	��
� ����� �)����# ��	 �� � �� ���)���� �����L

�
����	
��
� �� �� ��)�
��
���� �� 	 	 ������ ���	
�� ������ 1��������� �����

���� ��� �����# ����� �� ������
��� �� ������	� �	��� �
 ���� ��
���
	��#

�	��� �	
 ���� �
��
	� ��������

����� %�� �#�	���� ��� 
����	����� 
��	�� &�	����  �� ������'

����	�(

:�
��
��
	� ����	�� ���
� ���
�3��� 	�� �	��� �
 �)���/�	��
� 	
� ��)����
	�

��
� �)���/�	��
��	��� ���
� ���
�3��� ��3���� 	 �)���/�	��
 ����� �� ���	����

�� �� ����	�� �� ���������� :�����	��� ���
� ���
�3��� ��3���� �
������� �� ��

�
��
	� ������� �� �� ���� 	
� ��# 	�� �	�
�# �	��� �
 ��
��� J�� 	
� �		J���

�
 �)��	����� )����	���
�� 
����� 	 �)���/�	��
 �� 	�	��	��� 
�� 	 �)��	�����

)����	���� �	� �� �.)����� � �����
 	
� �.���� �M����� �� �	���� =�� ��

	���
�� �� 	 �)���/�	��
� �)���/�	��
��	��� ���
� ���
�3��� 	�� 
� ���	���� �


	�����
� 	���
�� �� 	 �)���/�	��
 ��)���� �	 	
 	���	�� �� ��	��� �� 
� ��	��

�
	���� -��
 ��� �� )����
�� �� 	 �)���/�	��
� ��
��	�
� 	
 	���	�� �� ��	���

�� 	 ��Æ��� 	��� ;������ ���� ����# 	���	�� �� ��	��� �� ���# �.)�
���� ��
�� �

�� 	 ���)��� 	���
	� ��)����
	��
 �� �� ����	�� �
��� �� ����� )������� ��

�.)���� ������ ��� �	�� �� �	�� HC� A@I� �
 ���� ���	��
�� �� ���� 4�� ���� �


�)��	������ �	��5 )�	#� �� ���� �� 	 �� ��	��� 	
� )������� �� �.)���� ���	����

����
� ���
��

1�� ��
��) �� ��
��� J�� ������ 	 ��
��
��
	� )����	� ���� 
� �	) ��	��

��# � 	 �)��	������ -.)���� J�� �� ��
��� �	# �.�� �
�# ����
 	 ���� ���
 ��

����L� ������	 ��/
���
 ��
	�
� 	 ��
����
� �
 �)��	������� ��
��� J�� �� �������

���� �� �		 ��)�
��
�# ���	��
�� 1�� ��
��)�	� ���� �� 	 �)��	����� )����	� ��

�	��� 	���
� �		 ��)�
��
���� �	��� �	
 ��
��� J��� 1��������� � ����� �	��
	�

� �
�����	� 	 �)��	����� �	��� �
 �		 ��)�
��
�# ��
��)�	�� 	��
� 0�������



"% ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

�� �		J�� ������� �� �����
 	
� �� 
� �	���# 	��������� � 	 ����� B� �������

���� 	�� ���� ���� 	� +� -.���L� 	���� ��� ����� )������ 	 ����	� ��)����
	��


�� ���� ��)�
��
���� ���
� 	������ 2�� 	 ��	���� ���������
 �� 	���� ���� 	
� ����

����	�� 	��
 ���� ��� �����
 >�&�( �� ��	)�� >� �
 �)�� �� �	� � �� �
�����# �	

	 ���� ���� �����
 �� �	��� �	��� �
 ������� )	��� ;�� ��
��� J�� �	��� 	
�

�		J�� �	��� ���
� ����� �
 ������
� )	�� � �.���� ����
� ���
�� 0�
��� ��

�	�� �����
 �	��� �
 ��
��� J�� 	
� �		J�� )	�� �� 
� ��	����� ��� �)��	�����

������

�	�� ���
� ���
�3��� ���� 	� 	
��	�# 	
	�#���� �
�)����
� 	
� �	����������

�	
 �� ���� ��� 	
# #)� �� ����	�� �� 	�� 
� ��Æ���
 �# ���������� 1��#

�	��� )������ 	�����
	� ��))�� � ����	� ���
� ���
�3���� 1�� �	��� �	 �	


�� ����	��� ���
� ���� ���
�3��� �� 
� �����	) ��� �� �	��� �	 �	
 �� ����	���

�# �� ����	� ���
� ���
�3���� 2�� �.	�)��� �		J�� 	
	�#��� ���)� � ���
��#

	
��	���� ���� 	� ����� ����� �	�� 
������ �	���� �� 	�� 
���� ���� �
 ���)�	�

��
�� ���� ����� 	�� 
� ������ �# ��������� �� ��# 	�� �����# � �� �� 	
� �����

�� �
���	��� ��� ������ �.	��
	��
� �		J�� 	
	�#��� ����
L ���) �� � ����� ��

������
��� �� ���)�	��
� 	
� ��
�� �� 	))���	��
 �� ������ �
�# � ����� 	� 	


	�����
	� ��))���

!����	� )����
� ����� �� �	�
�# ���� ��� �	��# �����	� �#���� �� 
� 	 	�� ����

��
 �
 �)��	������� �� 	��
� �
 �)��	������� �� ��� ���
 �
 ��
��
��
	� ����	��

�� ������ � �	��# �����	� �#���� ��
�� � �� 	
 �.)�
���� ���
�3�� 4�
 ���� ��

���	
 �.)����� ��3������
 	
� ������)��
 ���5�

B
 �� ���� �	
�� �#������ �.�����
 ����� 	))���	��� � 	 ���	�
 �.�
� 1��

�	�
 ��8����� �� �#������ �.�����
 �� � �.)���� 	 ������	 �
 ���� �� �� �
)�

�	��	����� 1�� ������	 �	
 �� ������� � ��� �� �� )����	� �	
 ���	�� 	� �.)�����

�
 �� �	�� �� �)��	������� � ���� �� ���)��� �� �� �
)� ����� 	�� ��������� �# 	 �	
��


	�� �
��	� �� ���)�� ���� 	������� 2�� �.	�)��� � �� �	���� � �
����	
� �� 	 
�

�
���� ������	 ���� �	#� ����� ' ��� �
��	� �� ������
� ���� ��!'��%� �#������

�.�����
 �
	���� �� � ��� ����� �
)� ����� 	�� �
������ �
 �� ���)�	��
 �� 	



�	�	 
���
���
��� ��� � ���������� ����
�� ���������� "&

������	 	
� �	# ���) � ���
��# ���� ����� ����� 	�� 
� �
������ �
 �� ������	�

0������� �.)�����
� ������	� �
�# �
 ���� �� �
)� ����� �	# 
� ���� �� �
�
���

��	
�
� 	
� ����� �� ��Æ��� � 8���� �� �	����#� 2�� �.	�)��� 	 ������	 �	# ��

���� �
������� �� � �� �.)������ �
 ���� �� �
������	� ����� �
��	� �� �
)�

������ �
������	� ����� 	�� ���� � ���	� ���
 	 ������	 �
 ���� ��	
�
���� �	#�

�#������ �.�����
 �� 	��� ���� � ��
��	� �� �	��� �# �.)�����
� 	 ������	 �


���� �� �
)� �	��	�����

"�# �� 
���	���� ��� � � ��������	 ���	��� *�	���&

�
��(

� 	 �
� ����� ���
�� ������
��� �� 	 �
� ��)���� ������
��� �� ���	���� 	
� ����

���
��� �� ��)����
	��
� 1�� �.)���� ������ �� 
���	��# ������� ���� ��

�)���/�	��
 �� ���� 	 �� ��	���� �
 �� 	���
�� �� �)���/�	��
�� )����	����� )���

���� ���� ���	���� ����
� ���
�� :�����
��� �� ��)����
	��
 ��3����� ��	����

�
������� �� �� �
��
	� ������� 	
� �� �����
 �� 	))��)��	� �� �	��� �	���

�
 	 ���	�
 �����	�� �������
� 1��� 	))���� �	��� � )��������
	� )����	����� ���

������) )����	�� ����� ���� �� ���� �# ��M���
 ����� ��� ��M���
 �		�

1�� ��� �� �)��	����� )����	���
� ��� �
 �� ��/
���
 �� ������	�� 2�����

�	� 	�� �� �	��� �
�� �� 	 �)��	����� )����	�� ����� ��/
� ������	� ����� 	
#

��
���
 �� �� ��	���� �.�����
� �
 �)��	����� )����	��� ����� �	
 � �	�� ����

�	 ���� �)��	����� ������	� 	�� ������ ��� ���)�� � �� 	��	� �		 ��# 	��

�����
� �
� 2�� 	 ������	� ������
��� ������)�
�� � �� �3�	��# �� ���)��� �	���

�� �� ������	 ��� 	 )����	����	�� �	���� 0������� )����	����	�� �	���� �	# 
�

	��	#� �� 	�	��	���� 0�
��� �� ��	��
	���
��� �� �� ���)��� �	��� �� ���� � 8����

�� �	����# �� �� ������	� ����� ���	��# �	�� 	 �� �����
� �� �� �	
�� �� ��	��
	���

�	���� ��� �	�� ����
 ���� ������

�
 ����� � �� �	��� �
 �� �
��
	� ������� �� �)��	����� ���� ��� �� ���

8����� �� ������
� ���� )	� �� �� ���� ����
� ���
� 4����� ���� �����	����	���



") ������� �	 ���������� �� ���
�
���� ����
�� ������

���
�5� �� ���� ��� /�� ��� �� �� �����
 �		 ��)�
��
�# ���	��
�� 1���

������)�
�� � ��
�����
� 	 �		J�� ��	)� � ����� �� �	��� ��� 	 )�������	�

)����	�� 0������� �� )������ ����� �� ���3��
�# ��
��
�� �
 �)��	����� )���

��	�� �� �	 �� ���)�	��
	� ������� �� �����
 	
� ��)�
��
���� 	�� �	�� �

������ H@� &(� &A� ('&� ('AI� =�� ��� �����
 ��)����
	��
 �������� � �� ��Æ���

��� 	 ���� � �
����	
� 	
� ��
�� �����
 �� �	��� ��� 	 ���	�
 �����	�� �������
�

0�
��� � ���� 
� ���� ��	����� � �.)�� 	 ���� �� 	 �)��	����� � �	�� ���� 	


	���	� ����� � �����
 �� �	����

1�� ���� )��������# ����� �� � 	))�# �	
��� ���
�� 1��� �
������ ������
� 	

�	
��� �� �		 ����� �� �
�
��
 �� �	���#�
� 	
# �����	�� �������
� 0�������

��� 	��
� ���� 
� ���� 	
# �	��� )�������
 �� �� )����	�L� ����	����#� ;������ ��

�
	����# �� 	�����
� �����	��� � �	# �� ��Æ��� � )����� �� ������� ��)�� ��

�	
��� �� �		�

B� �� ��� 	
	�#���� �� �	
 ��� �	 �)��	������ 	�� ����	�� �� 	
� 	))��	����

	�� 
����� � ��)���� ���� 3�	��#� 0������� 	
 	))��	�� � 	������ �)��	�����

3�	��# )������� ������ �� 	))��)��	� ��� �
� ������ 1��������� � �� ����������� 	)�

)��	���� ������ 	�� �
� ��
�����	��
 �	 ��� �
 �� ��
��)�	� ������ ����� �	��

�
��	� �� �
 ��
��)� 	����� � )��������
	� )����	������ �
 ���� ������ �����

��
���� 	))��	���� ���� �	�� 	 ���� ��	
�� � �� )�	����� �# �� �	��� �����
�#

�� �)��	����� ������

"�+ ������(

�)��	������ 	�� ����	�� ������)�� �# �
� ����� ���
� 	 ���	�
 ���	�
 �)���/� �	
�

��	��� � /�� ����� ��� ���� ���� �� ��)������
 � ��
����� ��
��
��
	� 3�	��#

	����	
�� ���
�3��� ��� �)��	������� :�
��
��
	� 3�	��# 	����	
�� ���
�3���� �


���� ���# 
	���� 	�� 	����� � )��������
	� )����	����� ��� ���� �)���/�	��
�

	
� �	���	� ���� )������ �	��� �
 �)���/�	��
� 	
� ���� ���� �����	�� ������	�

�� 	 ��))�� �� �� ����	� ����/�	��
 ���
�3���� ���� 3�	��# 	����	
�� ���
�3���

���� 	� �
�)����
� �������� 	
� �		J�� 	
	�#��� �	
 �� ���� 	 �	����� �	��� ��



�	�	 ������� "�

����	�� ������)��
� �
 �)��	����� )����	���
� ����� )����	� ������)��
 ��


�
�	��������� 	
� �	����# ��	� 	
� ����� �	���� �� ��
L �.)�� �� ���� � �� ����

�/�	��
 �	��� �
 ��
��
��
	� 3�	��# 	����	
�� ���
�3���� 0������� �
�)����
�

	
� ������� �	
 �� ���� � ��))�� ���� ����	� 3�	��# 	����	
�� ���
�3���� ��

��# 	�� �# 
� ��	
� ��Æ���
 �# ����������

1� �� ����������� 	))��	���� ������ 	�� �
� ��
�����	��
 �	 ��� �
 �� ��
�

��)�	� ������ ����� �	�� �
��	� �� �
 ��
��)� 	����� � )��������
	� )����	��

����� 0�
�� ��� 	))��	�� ����
L ��)	� ���� ��
��
��
	� ���
� ������� =�

�	��� )��)��� 	
 	))��	�� �	��� �
 �� )��)��� �)��	������ 	�� ���� ��� 	
� ��

�.)����� �� ������ �)��	������ 	�� �	�
�# ���� ��� 
������	� ���)�	��
� �# �
�

������ 0�
��� �� ��3���� ���� �� ���� 	 �����
 �� �� �	
��� �� )������� �	���� ��

������	 ���)�	��
�� 1��� �
	���� �� � )������ �
���	� 	
	�#��� �
 �)��	������

� ���� �� �.���
�� �� �	��� �
 ������	��





�������� �

 ����� !���

*�	�� �
� �� 3�	��# )������� �)��	������ �	��� ��M���
 	))��	���� � ��)����

�)��	����� 3�	��# �	�� ���
 )��)����� 1��� ��	)�� �����#� 	))��	���� � ��)����

�)��	����� 3�	��#� 1�� 	))��	���� �	
 �� ���	��# �	����� �� 	� )����
��� 	
�

�������� 1����� �� ����	��� ��� �����	
 � ��� ���� �� �� ������� 	))��	���

�� ����� ���� � ������ ��� 	))��	���� � ���� �
���� �
� �� �	� �� �� 	��

�����
 >�( ������� )����
��� 	))��	����� � ���������
 	
� ��	��	��
 �� �������

	))��	���� �� ����
 �
 �����
 >�&� 2�
	��#� �����
 >�? ��
������ �� ��	)�� �#

)����
�
� 	 ����	�# �� �� �)��	����� 3�	��# ��)������
 	))��	�����

#�� !��%��	�%� �  �������

1�� ����� �� )����
��� 	))��	���� �� � )������ 	 �����
 ���������#� � 
�����

�� 	))��	���� �	�� 	��)�� � �
������ �����
 �#��� �
� �	# �� �� ����� 1���

�����
 ������� �� �	�
 )����
��� 	))��	���� �	 �	�� ���
 ��������� �
 �� ���

��	���� � ������ 	))��	���� �	 	))�# ��
��)� �� ����	�� �
��
����
� 	� ����

	� 	))��	���� �	 )������ ����	
���� �� �������
�
� �� �	# ������	� 	�� ��/
���

�����
 >�(�( ��������� 	))��	���� ����� 	�	) ��
��
��
	� ����	�� �����
 ������

������� ��� �)��	������� � 	 ����� ��	
��	��#� �����
 >�(�& ��������� 	))��	����

	����� � ������	 �����
� �����
 >�(�? )����
� 	
 ��	��	��
 �� �� )����
���

	))��	�����

@(



!� ������� �	 ������ ����

)���� ����������	 "���� ����������

��M���
 	����� �	�� �
���	�� �� �	�� �� 	 ������)��
 ���������# ��� �)��	��

����� 	
� ��
������� ��� 	� �
� �� �� �	���� ��� ���� ����� �	�� HA?� E&I� !	
��

�
���	�� �	 �� )������ �
 �)��	����� ������)��
 ��������� �� )������ �
 ��
�

��
��
	� ����	�� ������ �� �
�������
 �� �������� )����	���
�� =���� 	
 	�

��� �#�� �� ������)��
 �� �����# ���� � �)��� �) �� ������)��
 )������� ��

3�	��# �� �� ������
� �)��	����� ��M���� 1� 	���� �� )������ ���� 	 �����
 )���

�)������ ��M���
 	))��	���� �	�� ���
 )��)���� � ��)���� �� �	# �)��	������

	�� �����
���

*�
�
 � 	�� HDCI �
���	�� �� 
������# �� 	 ����	� 	
	�#��� 	
� �����
 	))��	��

	
� � ��� �
� ����
��	�� 	 �������� �����
 ���
�3�� ��� �)��	����� )����	���

1��# )��)���� 	 ������)��
 ���� �#��� ��� �)��	������ ����� ��M���
 ���)�
�
�

�� 	 �)��	����� �	
 �� ���
�/��� ;������������ ��	��	�� 	�� ���� � ��)����


�
)� ������� ��)� ������� �������
 ������� )	�	���� ������� 	
� ������	� ��)�

	�	��#� 1�� ���	��
���)� 	��
� �� ��M���
 ���)�
�
� 	�� ��)����
�� ���
�

�		J�� ��	��	��� �
 	 �����	� �	

��� +	��� HA?I �������� 	 ��	������ ���

������)�
� �)��	����� )����	��� 1��� ��	������ )������� �� ���
�/�	��
 �� �
�

)�� ��)�� 	
� �
������	� �	��	����� 1��� 	))��	�� 	��� ���� ��M���
 �#�����

��� �� ��)����
	��
 �� �
)�� ��)�� 	
� �
������	� �	��	����� � 	��� )�������

���� �������
�� ��� � ������� �� )����	� �
 �� �� ����
���
	� ���� �������

�# ��)	�	�
� ��
�	
� 	��	� �	����	��
 	��	� 	
� �	
	��� 	��	 4/
	� ��)�� 	��	5�

$
��� � 	�� H@?I )��)���� 	 �����
 ���������# ��� �)��	������ �	��� �
 ,	���

��
 ������� ��	��	��� 1�� 	))��	�� )������� 	 �����	�� 	��
 )��
��)�� � ������

)��� 	 �)��	����� )����	� �
� �������� 1�� �	�
 ��
����� �� ,	����
 �������

��	��	� ��3��
��� ��)����
� 	
� �������
 	�� 	))���� � ��
���� 	 ������� ���

	��	� ��� 	 �)��	����� ������� B
�� 	 �)��	����� �����
 �� �.)������ �	��� �


,	����
 ������� ��	��	��� � �	
 �� ��)����
�� �
 �� 	���	� ���� �
 	
 �
��
��

���� ����� )������� 	 �������� �	#��� 1��# �	�� 	��� �
���	�� �� )��
�	� ��

�� 	))��	�� � �	
����� �.���
� �)��	������ �
� ,	����
 ������� ��	��	�� 4���



�	�	 �������
�� ���������� !�

����� �
��
����
� 	))��	��5�

��	���� � 	�� H>DI 	���� �	 	 �)��	����� )����	� �� �	
�)��	�� 	� �
� �
�

�# ����� � ��
	�
� ��M���
 ���)�
�
� �	 ��3���� ��M���
 ��)����
	��
�� �

�)��	����� )����	�� 	������
� � ���� �	
 �� ������ ���� �� )���)������P �����

�	� 	
� )�#���	�� ���
� �		�	�� ����� �� �����	� ���� ��
���� �� �����	 	
� �		

���)�
�
�� 1�� �����	 �� 	 ����	� ������)��
 �� �� )����	�L� ����� 4������	�

	
� ���� ���	��
���)� � �	�� ����5� 1�� �		 ��
	�
� 	 �������� �� �� �	����

�
 ����� �� �����	 )��)��# �)��	��� 1�� )�#���	� ���� ��
���� �� �� )�#���	�

�	#�� �� �� )����	� �
 �� ���� �������� 1��� ���)����� ������	� 	
� ��
��
��

1�� ������	� ��
	�
� 	
#��
� ��� 	��� �� �.�	���
 �� �����	 	
� �		� 1����

	�� �	�
�# ���� 	
� �����
�� 1�� ��
��
� �� 	 �	))�
� �	 ��
�� �����	� �		�

	
� ������	� � �� �)��	����� ����� � �	����
� 	������� �� ���� � �.�	� ��

�����	 ��� �� ���) �� �� ���� ���� 	 �)��	����� )����	�� 1�� ������� )������

�� ��
�����
� 	 �)��	����� )����	� ���� 	 �����	 �� 	����)������ ���
� 	 �#
�

����� 	�������� 1� )������ �� �.�	���
 �� �����	 	
� �		� 	 ���	�
 ������	�

	����)��
 �� 	��
 �
 ��� 	))��	��� �
 	�����
� �� ���� �� ��3����� � ���
��# ��

���	��
� 4����� �� ���	�� �����5 �� �� ����� �� �����	 ���� �� ��
�������

� �����	� 	))��	�� � =���� H(&'I �� )����
�� �# 1���	�
�
 H((?I ����� �� �	����

���-1� 1�� )��
��)	� ���	 �� ��� 	))��	�� �� � ��	
�� �� �����
 �#�� �� �)��	��

����� �� �	 �� ��)����
	��
� �� ����� 	
� ���� ���	��
� 	�� ���� �
����	
�	����

1��� 	))��	�� ������� �
 �� )������� �� �
��������# �� ������	� 	
� �� )�#���	� ����

	
�� �����
 	 ������	 	
� ����� ������
��� �# �� ������	� �
 ���-1� 	 ���� ���	��

	 �)��	����� )����	� �# ������
� �� #)� 	
� �� � �� �		 �������� 	))��)��	�

��� �� ���)�	��
	� 	��� 1�� �		 �������� 	�� ��	����� ��3��
��� 	
� 	���

����� 	�� �
������� � ���)���# �� �	# �		 �� ���	
� ��� � ��	���� ��
���� ��

	 ��
��� ����� � ��3��
�� �� 	 �
������
���
	� ��������
 �� ������ � 	��� �� 	 ���

����
���
	� ��������
 �� ������ 2�� �.	�)��� 	 ���� �	
 ������ 	 ��3��
�� �������

��� (' �����
� � )� �� �	���� �� (' ����� ���� /���
� �� ����� ��� �		� 	

��	� �� ������� �	��� �
 �� ������� ���)�	��
� 7�	�� 	
� )�	
�� ����� 	�� ���� �


��
��
��
	� )����	���
�� 	�� 	��� ���
� � �� ���� �# �)��	����� )����	������



!" ������� �	 ������ ����

:��)�	��
 �� )�������� �# 	))�#�
� ��	�� 	
� )�	
�� 7�	�� ��/
� ��	 ��� ��

	����)������ � ����� �� )������� 	
� )�	
� ��/
� ��� �� ��	�� �	
 �� 	��������

7�	�� 	
� )�	
� 	�� ��)����
�� 	� )����/
�� ��
���
� 	
� 	�� 	�	��	��� ����
�

)����	���
� 	 �)��	������ ���-1 �
	���� 	 ���� � ����) ����� �
 	 �����	� �������

��
� 1�� �����	� ��������
 ��
���� �� ���� ����� ��
	�
�� �
 	 ��3��
�� �� 	���

�������� 1��� 	����� �
�
�
��� ������
�� � ���� ������ �
 	�����
� ���
���� 	


�� �
�����
 �� �		 �� �	�� ����
 	 ����
 �����	� ����) �� ������ �� ���)�	��


�� 	���	��	��# �)�	�� �����)����� �� �� )�����
 �� �
�����
� 1��� ������ ��

)������ ��� �� �����
 �)��	����� �#���� ����� 	 
�� �
�����
 	 �� ������ ��

	 �	
�� �� 
� 	���	��	��# �
������ �
 �� ���)�	��
� 1��� �	# �� ���)�	��


������ �� ���� � )�	
 	��	� �� 
����� �� ���� 	
� �����
� 
����� � �	#�� �		�

�
 	))��	�� ���� 	
 ��8�������
�� ����	�� )���)����� �	� ���
 )��)���� �#

!	�
� HE'I ����� ��3����� �� ���� � ���� �.�	� �)���/�	��
� �� ��8��� ����� 	��


����� � ����� 	 �)��	����� )����	�� 1�� ��8�� �)���/�	��
� 	�� ��
 �	))��

� 	 	���	� ���� ���
� 	
 �
������	� ���)���� �	���� ++ 4����� +	���5� �


����
�� �� ���� �� �.)���� � ���� 	
 ��8�������
�� ������
 �� ���G��� �)��	�����

)����	� 	
� ��
 ��� �� ���) �� ++ �	
����� � �
� �� ������� �)��	�����

)����	�� �� ����
��	��� ������ ��� � ���� ���������
�� 4����� ������
��
� 	 ���
�

���� �
 	 ������	5 	
� #)� ����	�� ����� �� ��������

� ��M���
 	))��	�� �� � )������ ����� 	 �	�
�
� �
 �#���� 	
	�#��� 	
� ���

���
 ������� $���� � 	�� H@AI ��	�� �	 �	�� �� �	�
�
� �
 	
	�#��� 	
� �����


����� �� �
� �� �� ��	��
� ��� ���� ����� �	��� �
 	�����
� ��# �	�� �
���	��

�	 �� ����� ������� 	 �	�
�
� �
 ���� �)���� ��# ���� �����# 	))�# �� ��
��)

���
 �����
�
� �)��	������� �
 ���� ���#� ��# ���
� �	 �� ����	�� �����
 ��

�)��	����� )����	�� ������)�� �# �
� ����� ��� �������� 	
	�#��� 	
� �����
 �	�
�

�
� ��)������ � �����	� ���# H@(I �
���	�� �� ��)��	
�� �� �������� �����


	))��	�� � �)��	����� ������)��
� :�	����� � 	�� H(EI 	��� �
���	�� �	 ����

����� �	�� �
 �)��	������ 	�� ��� � �	����� � ��
����� �)��	������ 	� ����	���

1��# 	���� �	 �)��	������ 	�� ����	�� 	
� 
��� 	))���	��
 �� ��
��)� �� ����

�	�� �
��
����
� � �� �����
 	
� ������)��
 �� �)��	������� 1��# )��)���� 	 ����



�	�	 �������
�� ���������� !!

�#��� 	))��	�� ��� �)��	����� ������)��
 �	���� *�������* ����� �
���)	���� ���

3������
�� 	
	�#���� �����
� 	���)	
��� 	
� ������� 1�� ���8��� �� �� ���# ����

�
������# ����
� ��� ������)�� �)��	������ ���
� �� ��
��)� �� �����	�� 	�

��
 	
� 	))���� �� ���� �#��� 	))��	�� � �)��	������� 1���� ����� ����� �	

�)��	����� 3�	��# �	
 �� ��)����� �# 	))�#�
� ����	�� �
��
����
� ��
��)��

)���� *���#�� "���� ����������

1�� ���� �������
 �� 	����
� �� )������ �� � �	�� �����
 	 	 ������	 ������

=���� H(&'I )��)���� �������
�
� �� �	# ������	� 	�� ��/
��� �
 ��� 	))��	���

���)�	��
� 	�� ���� �) �# �)����#�
� �)��	��� �
 	 
�	��# �	
�� �� ������ 1�� ����

��
	�
�
� �� ���)��� �	��� 	
� �� ����� �) �
 ����� ���)�	��
 �� )��������

	�� ��
	�
�� ����
 	 �)���/�� ���� �	
��� 1���� 	�� 
� ������	� �
 �� ��
�� �� ��

���	� �)��	������ :��)�	��
� 	�� ���� ������� ��
�� ��# 	�� ��/
�� �
 	 
�	��#

	��	�

�
 	
 	��) � ��)����
 ������	� ����	��#� :�. 	
� ������# H&@I )��)���� 	

�	# �� ����/
�
� �� �	# ������	� 	�� ��/
��� �
 ���� 	))��	��� ���)�	��
 ��

)�������� �# ��)����
�
� ������	� �# 	 ��	)���	� �		J�� ��	��	�� :��� �	����

�
������ �
 �� ���)�	��
 	�� 	�����	�� � �		J�� ��	)� 
����� ������ ����

�	�� 
��� �� �� �		J�� ��	)� � �� ������)�
��
� ����� �� �� �)��	����� 	��

��	�
 � ���� ����� ����� 	�� ���� �
 �� ���)�	��
� �
 	�����
� �)��	��� 	
�

��
���
� 	�� 	��� 		���� �
 �� �		J�� ��	)� 	 	))��)��	� )�����
� �� �	 ��

���	
��� �� �� ���)�	��
 �� �
������� ���� �� �		J�� ��	��	�� 1�� ��
�


��� �� �� �		J�� ��	)� ���)�	#� �� ����� �� �� ���)�	��
� 1��� �		J��

��	)� ��)����
	��
 �� 	 ������	 ���	��# ����� �� ����� �
������ �
 �� ���)�	��
�

�)��	��� 	
� ��
���
� ���� �
 �� ������	� � ����� �� 	��� ���)��� �
 �������
� 	

������	�

)���� ����#�	��� � $�����	��� ����������

!����
��� 	))��	���� 	���� �� )������ ���� �� )���)������� 1�� /�� )���)�����

�� 	�	)	��
 �� ��
��
��
	� ����	�� ������)��
 )������ � �)��	����� ������)�



!% ������� �	 ������ ����

��
� 1��� �� 	����)������ �# ���
� 	 �����
 ���
�3�� H(E� >D� @?� DCI� �����


	))��	���� ���) �
 �� )������ �� ���	�
� �)��	������ 	
� �� ������
� �)��	�����

���� �� �	���# �
����	
�	��� 	
� �	�
	�
	���� �
 	�����
� ����
� �� )������ ��

�� �����
� J	�� �	
 �� ���
�/�� 	
� �������� ������ )��)	�	�� � �� ����� 1���

������� �� ��� �� �����
� 	
� �������
� �	���� 0������� 	� �)��	����� �#����

	�� ���� �# 	 �	��� 
����� �� 
�
�)��������
	� )����	������ ����	�� �� ������)��


������������ ��� �)��	������ 	�� �
�����# � �� ���� �# 	 ���
�/�	
 )��)����


�� ������ B
� �� �� ��	��
� ��� �� ���� 	���)	
�� �� �)��	����� �#���� �� �	

��# �	
 �� ���� ����� 	
# ����	� �	�
�
� �
 ��
��
��
	� ����	�� ������)��


)������� +�������� ����� ������) �)��	������ ���# 3�����# 	� ���)	��� � �� ���

����)��
 �� ��
��
��
	� ����	��� 1��������� � �	�
 )�)��	��#� �����
 	))��	����

������ 
� ����� �� ���� � ��	
�� �� �	# �� �)��	����� ������)��
 	� ����� �	#


� 	���) �����
 )��������� ����� ���� ������ ���� )��������#� 1�� 	�	)	��


�� ��
��
��
	� ����	�� �����
 ������ � �)��	������ ������ �	�
�# ��
����� ��

������)��� �� �)��	�������

1�� ���� )���)����� �� ��	
��
� �� �	# ������	� 	�� ��/
�� H&@� E'� ((?� (&'I�

1��� 	))��	�� ����� )������
� )������� �	 �� �	# ������	 �����
 �� 	����)������

����
L ��3���� ���� ��
��) �� )�������	� )����	���
�� 2�� �.	�)��� �� �	# 	

������	 �� �)���/�� �
 H&@I �� ���� ������� 	
� ���)��� ��� ������ �.	��
	��
 �� ����

��)�
��
����� B
 �� ���� �	
�� !	�
� HE'I ��3����� ����
� 	
 ��8�������
�� )���

��	� � ����� 	 �)��	����� )����	�� 1����� � �	
 ���) � 	�����	� ���� �� ��

)�������� 	
 	))��	�� �	 ��3����� ����
� 	
 ��8�������
�� )����	� ���� ����

��� �)��	����� ������ �����	��#� =���� H(&'I ������� �� #)� �� ������	� �����

�	
 �� ���	�� 	
� 	� 	 ����� �� ������
��� �� ���# ������� ���-1 H((?I )�������

	 �������� �	# �� �	#�
� �� �		 	
� �� ���	��
���)� 	��
� ����) �� ����� 	��

���� �������� 0������� 	�� ���)�	��
� �	

� �� )�������� ���
� )����/
�� ��	��

	
� )�	
�� � ������ �� J�.���� �
���� � 	���� ����� � ��/
� ���� ��
 ������	� �


���� �	#� �� ���	�
� �
�� ��
 ������	 ��3����� 	 ��� �� ��
��
��
	� )����	���
��

��
 � �� �
�����# �	 	 ���� �� 	 �)��	����� ���� 	M��� �	�

��� �� )����
��� 	))��	���� �	�� �� ��8����� �� ������
� ������ �# )������
�



�	�	 �����
�� ���������� !&

)����
��� ����	
����� !����
�
� ������ �� ��� �M����� �� �	

� ��) 	�� ������

�
 	 )����	�� 0�
�� 	 ������� ����	
��� �� 
����� � ���� ���� ������ �����

�	

� �� )����
��� !����
��� 	
� ������� 	))��	���� 	�� ���)����
	�# �



	����

#�� ��	��	�%� �  �������

2	��� ����� 	�� 
� )����
�� ����
� �� �	����� �	��� �� ������)��
 �	
 �
�# ��

���
�/�� ������ ������� ����	
����� �
 �)��	����� ������)��
 ����� ����

�� 
� ���� ��/
�� 	
� �����	���)�� ������)��
 )������� ������� 	))��	���� 	��

�����# �����	���� ������� 	))��	���� �	�� �� ��8����� �� �����
� 	 �#�)��

�� �	�� �
 	 �)��	����� )����	�� 1��� �	
 �� 	������� ������ ����	�� 	��
 	
�

���
� ����� �����
 >�&�( ��������� 	))��	���� )��)���� � )������ 	 ��	)���	�

��)����
	��
 �� 	 �)��	����� )����	�� �����
 >�&�& ������� ���
� ���
�3���

�	 	�� 	����� � �)��	����� )����	��� �
 ��	��	��
 �� ������� 	))��	���� ��

)����
�� �
 �����
 >�&�?�

)���� +��#���,�	���

B
� �� �� ��Æ������ �
 �
����	
��
� �)��	����� )����	�� �� �� �
��������# �� ��

���� ��)�
��
����� 6���	�� 	��
 	))��	���� )������ 	 ������� ��	)���	� ��)����
	��


�� �� ���)�	��
	� ������� �� 	 �)��	������ 1�� ��	)���	� ��)����
	��
 �	
 ��

�
 ���� �� 	������ ������� ��	���� ��.�� ��� ����� ���� ����)� �� ���	�� ����� 	
�

���� �
��	���
�� ;������ �����
� �� )������� �	���� ����	�� 	��
 ���� �	�� 	���

�� )��
�	� �� �	��
� )����	� �
����	
��
� �	�����

1�� �)��	����� ������� HEI 	��� ������� 	

�	��
� � �)��	������ �� �	

������	 ����� �	
 �	���# �� ���
�/�� ���� �
)� ������ 2�� �.	�)��� ��������
� 	 ����

���	 ���� ��� 	 /.�� �	��� �	
 �� �	���# ���
�/��� �
 	�����
� � )������� ��	��
�

)	��
� ��� ������	 ����� ����� ���� �� �������
 4�����	� �� ���� �
	�5 ���� �����

	 ������	 �� ��)���� � 	��� )������� 	 ����	
��� �� ���)	��
� ������
� �� 	 �)��	��

���� �# ���
��#�
� �� ��	
��� ������	� 	
� ����4�����
�5 �
����� 4������5� 1��



!) ������� �	 ������ ����

��	
��� ������	 ����� 	
� �
����� 4������5 ���� 4�����
�5 	�� �	���� ��� ��M���


�#������

+�� ����	�� 	��
 	))��	���� �# � �.�	� ���� ��)�
��
���� 	
� ���)�	# ���

�
 	 ��	)���	� ����� �
 H('AI� 	 �		 ��)�
��
�# ��	)� �� )����
�� �
 	 �����

����
���
	� �)	��� =���� �� �)��	����� �	#�� ����� �� �������
���
	�� �� �����

����
���
 �� ���� � ��)�� �
������� ��)�
��
����� � ������� ������	 ���� �� ����� �)

�
 ��  �	.�� �# ���� �
��� �� ��� ���� �� ����� �) � ������ ������� �� ����� �)�


����� �� ������� ���� ��)�
�� �� �� ����� ����� ��)�
� �
 �� ������� ���� �� ���

���� �� ����� �) �
� ����� ���� �� ����� �� �� ������� ����� 1��� �	#� ���� ��)�
��
����

�	
 �� �.	��
�� ����� ��)����)���
� 	����� 	
� ������ �
 �� �)��	����� ������

2���� ����	�� 	��
 H>EI 	))���� �� ���	 �� 	
��	��
 � �)��	����� ����	�� 	��
�

��M���
 ���
�3��� 	�� ���� � ����	�� � �� �		J�� ������� ����� )	��# 4�����

���� �# ����5 �� ����	��# 4����� �
��� �		J�� ������� 	 �
��5� 1�� ���� �# ���� ���

��	�� 	��
 ���)�	#� �� )������
 	
� ��)�
��
 ����� �� 	 ����
 ���� ��� ��
�� 	
�

��	��� 	� �� ���� ����� �� ����� )��
�� ���� �� ������� ����� B
 �� ���� �	
��

���
 �� ���� ��3����� 	 ��
��	� �������� �� �� �
��� �		J�� ������� 	 �
���

�� �		J�� ��	)� �� ���)�	#�� ��� ��M���
 ��	��� 	
� ������ �����
� �� ���� ���

)�
��
�# ���	��
���)�� 1��� �� 	��� )������� �
 	
 	
��	�� ���� ����� ����� ��

�		J�� ������� �
 	 )���������� �	# 4����� ���� �
)� ����� ������ �
������	�

����� � ��)� �����5� +�������� J��� ����	�� 	��
 )������� 	
 �
��	���� ��	��� �


	���	� 	
� ��� 	 �		J�� ��	)��

;������ �� �		J�� ��	)��� �)��	������ ���� �� ���� �
������� �� 	 ����	�


��� �� �����)�����
 �
� ��M���
 ��
���
	� )	�� �� 	��� )�������� �
 H&(I� ����

����
 ���
�3��� 	�� ���� � �
���)��	� ��
���
	� )	�� 4	 ��
� �� �������5 �
 ��

����	�� 	��
 �� 	 �)��	������ 1�� /�� ���
�/�	��
 �� �	�� �����
 �
)�� �
���

����	�� 	
� ��)� ����� �	��� �
 �� 	�	��	����# �� )������
 	
� ��)�
��
 ������

�
��	���� ����� ����� �	�� 
����� )������
� 
�� ��)�
��
� 	�� �	���# ���
�/�� �

�����	� � ���� ��

����
�� ����� ��

����
� 	�� 	��� ��	�
 � ���
��# �� �
��	��

��
� 	��
� ��M���
 ����)� �� ������ 1�� �	���# �� ���
�3��� ����
��	�� )������



�	�	 �����
�� ���������� !�

��M���
 ������ �� ����� ���� ���� �# ���� ��
�� � ��
�� 	��
� ������ �� ������

� ���� ��
��	� 	))��	�� � �)��	����� ����	�� 	��
 �� )��)���� �# �	8	
���� H('&I�

0� ��������� 	 �������	� ����� �� �)��	������ �)�
 ����� ����	�� 	��
 ����	�


���� 	�� �
�������� 1��� ����	�� 	��
 	))��	�� 	��� ��	� 	��	� 	
� �
�������

��M���
 ������	 � ���
��# 	��	�� �
 	��	 ��
	�
� ������	� �� �
)� �	���� �����

���� 	 �����	� �
�#� �
 	��	 ����� ��
	�
� 	 ������
���� ��������
 �� ����� ��

��	�� 	� 	 ��
��� �
�# 	
� 	� 	 ����� ���� �� 	 ��
��� 	���� ��	
	�
� ���� 	
�G��

��	��
� �
� ���� 	
 	��	� � ������
���� 	��	 �� 	
 	��	 ����� ��
	�
� 	 ����) ��

����� ����� 	�� �����	�� 1�� ����� 	�� �����	� �� ��# 	�� #)� 	
� ������	 �3���	��
�

�
 	�����
� ��M���
 #)�� �� 	��	� ���� 	� �)������
	�
�� ����������
	�
�� �����

�����
	�
�� 	
� ���
��������
	�
� 	�� ���� � �	����� � ����)� �� ����� �
� ��
���

�
���� �	��� �
 ���� ���)�	��
	� ��
���
	������ ���	� 	�� ������� #����� ��� 	

���� ������ ��
� 	
� ��

���� �# 	����� ���
 ���� 	�� �
��	���
� 	��
� �� 	��

�	�� ���� �� ���� ����	�� 	��
 	))��	����� �� �		J�� ������� �� 	 �)��	�����

�� ���)�	#�� �
 	 ��	)���	� ���� �
���	�
� ���� ���	��
���)�� 1�� 	����� �
���	�

�� �
��	���
� �����
 ��M���
 �
����� +�������� ��� 	))��	�� 	��� ��	�������

���	��
� �����
 ������	� 4����� ���	��
� �����
 ������ 	
� ��)��� �� 	 ������	5�

� ����	�� 	��
 	))��	�� ����� 	��� ��
������ )�#���	� 	
� �����	� 	��	� �	���

�
 �� �� �)	�	� �	#�� 	
� �� �����	��# �� �		 �	
�)��	��
 �� ����
 �
 H@I� �

)�#���	� 	��	 ��
	�
� ����� ����� 	�� ���	��# ���� 	� �
)� ��� 	 ���	�
 	�����	��


��
���
� B
 �� ���� �	
�� 	 �����	� 	��	 ��
	�
� 	 ����) �� ����� �����
� �����	�

��
���
	������

�	��� H&AI )��)���� �� 	����
� ����� �
� �	��� �
 �		 ��)�
��
�# ��	��	�� HDCI

	
� 	
���� ��)����
�
� �		 ��)�
��
���� ���
� 	����� ��)����)���� �
 �� �)��	��

���� ���)�	#� 1�� �
���
� �		 ��)�
��
�# ��	��	� )������� 	 ��	)���	� �	#�� ��

�
)��� ��)��� �������
 �	��	����� )	�	������ 	
� ������	� ��� ��M���
 �#�����

�����
� �� �		 ��)�
��
�# 	��
� ����� ���
� 	������ 1�� ��	��	� �� ���)�	#�� �


	 ��)	�	� ��
��� ���� �� �)��	����� ���)�	#� 1�� ������)�
��
�� �����
 	 ����

	
� �� ��	��	� �� �
���	�� �# ���
� �� �	�� ����� ���
���� 
������ 1�� 	����



%/ ������� �	 ������ ����

��� ����� �		 ��)�
��
���� �# ��	��
� 	����� 	
� ������ �����
 )������
 	
�

��)�
��
 ������ 1�� ��� 	��� )������� 	 ��	
� �� 
	���	�
� �� 	������ ;	��� �


��)����	� ��	��	��
 �� �	���L� 	���� 	
� �
���
� �		 ��)�
��
�# ��	��	� ����� ��

	���� ��� �� ���
� � �� ���� 	))��)��	� ��� �
�����	�
� ���� ��)�
��
���� 	
�

���)��� ��� �������
�� +������� -.���L� 	����
� ��� �� �����	� � �	���L� 	���� ���

����� �� �
�
��� � ��)�� ���	��
���)� �����
 ����� 	
� ���) �
 �������
� �)��	��

������ 1��� ��� ��	�� 	����� ���� )������
 ����� � ��)�
��
 ����� �
���	�
� ��

�������
 �� �		J��� �� �� )������
 ����� 	�� ����)� �� ����� ����� ���� 	
 	��	�

��
 	
 �
�����
� ���	
���	� ������ �� ��	�
 	���
� �� 	��	� � ��	��	�� �� ���

�#�� �� 	���� ��)����
	��
 �� �	 � �� ��Æ��� � ���
��# ���� ��)�
��
���� ���


���� �� 	
 �����	) �� 	������ �
 	�����
� ���
 ���� 	�� �	
# ��)�
��
����� 	 ��

�� 	����� 	�� ��	�
 ����� �	��� �	��
� ���	��
���)� ��Æ��� 	
� �� ���)�	# ���

��������

-��
 ����� ����	�� 	��
 	))��	���� �	�� �� ��8����� �� )����
�
� �� ����

��
 �		J�� ������� �
 ���� ��	)���	� ����� ��# �	�# �
 ��	���� 	
� )���������

��� �
�����	�
� 4����� ������
� �		 ��)�
��
����5 )������
 	
� ��)�
��
 ������

1��# 	��� ��M�� �
 �� �	# �� ��	)���	� ���� �� ���)�	#��� ���� )������ 	 ��)	�

�	� ��	)���	� ���)�	# 4����� H&A� ('AI5 ����� ����� ��)����)��� � �
 �� �)��	�����

���)�	# 4����� H&(� >E� ('&I5� ��)	�	� ��)����
	��
 �	� �� 	��	
	�� �� �����
�

��� ���)�	#� ����� ���� �
����	��
 	 �� �	�� ���)�	#N �� ������
�
� ��

������)�
��
�� �����
 ��)	�	� ���)�	#� 	��� ���� �.�	 ���� ��� �� ����� ���

)����)���
� ���)��/�� �� 	�� �� ������
�
� �� ������)�
��
�� �����
 �� ��

���)�	#�� �� ��� ��)����
	��
� �	# 
� �� ���
 ���	��# 	 �� �	�� ���� 0�������

�� 	))��)��	�
��� �� �� ���)�	# #)� 4����� ��)	�	� ��)����
	��
 �� ��)����)���

�
�5 �	

� �� �	���# ������
�� �# 	
	�#��	� �������

7�
��	��#� �� ��M���
��� �����
 ����	�� 	��
 	))��	���� �	
 �� �.	��
�� ����

��M���
 )���)������ ���� 	� �� 	����# � �
���)��	� �� ��
��) �� 	��	�� ��

	����# � �
���)��	� ������	 ���	��
���)�� 	
� ��� �	���# 
	���	��
 	
�  ����
�

4����� ��M���
 ������ �� ����5 �	
 �� ��
��



�	�	 �����
�� ���������� %�

)���� 
��	��

1���� 	))��	���� �# � �
���	� �� �.���
�� �� �	��� �
 	 �)��	����� �# 	))�#�
�

�����	� ���
�3��� �� ��
��
��
	� ����	�� ���
�� 0������� �� ����	��� �� ��	�

��� �
 ��� �������
� 1� ��� �
������� ���� �	�� ���
 �
�# ��� 	��)� �	�� �

	���� �� )������ ���� ��� )���)������ 1�� �
�# ���
� 	))��	�� �
��
 � ��

�
 �� ����	��� �� �� �
� )��)���� �# *������� � 	�� HDD� (''I� 1��� 	))��	��

�
������� �� ���	 �� �� 	������� �		J�� 	��3�	�# �������
 � �)��	������� ���

�3�	�# �������
 ���)� � ����� �� �	��� 	
� )������� �
����	��
 �
 �� 	��3�	�#

�� �� �	���� :���� 	�� ��	�� 	� �	��	���� �� 	 )�������	� )����	�� ���
� �		J��

���
� ����� �
)� ����� 	�� 	��
 	� �	��	��� ��/
���
� 	
� ������	 ����� 	� ���

��/
���
� 	
� ����� �� �� ���� �
��� ��M���
 �	���� � �
)� ����� 4�	�� �
)�

���
� 	��
 	� 	 ��M���
 �� �	��5� �� ���
� �#��� ������� �� ������� 	�����	�

��
� �.����� ����
� �	���	��
� 1�� ���� �� ��))���� � �	���	� �	�� ������	 ����

�
��� �� 	� ������ �� �
������ ��� 	 ����
 �� �	��� ;	��� �
 ���� �� ������ ��

����
��� �� 	 ������	 ���� �� ���)��� �# ���)	��
� �� �	�� �� �.����� �������

)	�� � �� �	� ������� )	�� �� �	 ������	 ����� =��
���� �� 
��� 	������ ��

���� �� )������� ��� �
����	��
 	��� �� ������ �� ����
��� �� 	 ������	 �����

1�� 	����)��
 �� �	 �� �� ���� ���� 	 ����� ������ �� ����
��� �� 	 ������	 �����

4�5�� ���� �� ��� 	�����
	� �� �	���� �
 	�����
� ���
���� �� ���� ��	
��� 	

������	� �� ���
� �#��� )������� �����	�� 	��� ��� ��� 	M��� �� ����
���

�� ���� ��)�
��
 ������

1�� ��	��	�� �� ��� 	))��	�� �� �� 	����)��
 �	 ����� ���� )������ �� �	���

� �	���# �� 	������� �		J�� 	��3�	�# �������
 ����� �
������� �� �� �
����#�

�
� �		J�� ������� �� �� ���� 4����� ������� ��	)�5� �
����	
��
� �� �		J��

������� �� ���� ��Æ��� �
 �)��	������ ����� ���� �� ��)����
�� �
 �������
���


	
� �
)�G)����	�G��)� 	�� 
� ��)����
�� ��)	�	��#� �� �� ���
� �������


���� ���	�
� ��)���� 4����� 	�� 
� 	�	�� �� �5� �� ��� ��# ��
��	� 	�� �	
���

����� �	# 
� )������ 	��3�	� �����	��� 1�� ��	�
��� �� �	
��� ���
� �� ����

������ �
 �����
 ?�> �� ��	)�� ?� ��
�� ����� 	�� 
� 	�	�� �� �� ���)���	��
�

�� 	������
� 	��3�	� ���� �����	��� ��# �	# 
� �� ��
��
��� �# 	 �� �����	��



%� ������� �	 ������ ����

�
����	��
 ����� ���� �����	��� 2�� �.	�)��� ��� 	 ����
 ������	� �� �� ������ ��

����
��� �� �	# ?'K ������� �����	��� ��
 � ���� �� ��Æ��� ��� �� ���� � )������

	�����
	� �� �	��� � 	������ C'K �� E'K ������� �����	�� ����� �
���
� �����

������� )	�� 	�� �.������ 0	� 4�5�� ���
 	 )��������
	� )����	����� 4�5�� �����

�����
 
�� �� �	��� ��� �� ������� )	�� ����� 	�� 
� #� �.������� �# 	
# �� �	���

1��� 	))��	�� �	� �����
	��# �����
�� � �� ���� ��� ���
� �	�� ������	 ���� ��)�

	�	��#� �� 	
 ��)������
� 	 ��	�� �) �� �� 	))��	�� H(?I �	� )��)���� � �� 	���

� �� 	 ����) �� ����� 	 �
��� 1�� 
�� ������
 �	� �� 	))��	����P ��	�������	��

	
� �����
 ��)����
	���� �
 �� ��	�������	�� 	))��	��� �� ���� �	
 �	���	� 	

����) �� ����� �
 �
� �)��	��
 �� ����
��� �
����	��
 �� �	�
	�
�� ��)	�	��#

��� �	�� ����� �
 �� �����
 ��)����
	��� 	))��	��� 	 ��
��� ������	 ���� �� �������

	
� ���� 	
� �� ����
��� �
����	��
 �� )��)	�	�� 	���	��	��# � ���� ����

���	 ����� �
 �� �����
� 1��� ���)��/�� �� �M�� 
����� � �� �	�� ������	 ����

	
� 	� 	 ����� �� 
����� �� �� �	��� 
����� �� ���	�# �������� �
 	�����
� ��

���� �� 
� ��3����� � �)����# �� �.)���� �	��� ��� �	�� ������	 ����� 
���� � ��

����� 0������� ��� 	))��	�� �	
 	��� ��	� � ���
� ��
������
� �� ����
��� ��

������	 ����� ���
 	 ������	 �� ��)��� � 	 ����) �� ������ B
� ���# �����
 	��

�
 �)��	����� )����	���
� �� ��)#�
� 	 ������	 ���� �
� ���� � 	 ����) �� ������

��)�
��
� �
 �� ����� � �� ������
��� �# �� ������	� �
 �� 
�� ���	��
�� ���	���

	
� 	������ ������
��� 	�� ����� �� 	
 ����� ������ �
 ���
� ���	��� 	
� 	������

������
��� �
 �� ������ ������	� ��
 �� ��)��� ������	� ����� � ���� ����� �����

	�� 
� �
�
��� ��� �� ���)�	��
�� �� �� ��
����� �� �.	�)�� �
 /���� >�( �

������	� ��� ���	��
�

��))��� 	 ���� �)���/�� 	 ������	 �
 ���� �& 	
� ��)��� � 	����� �� ����� �? �

�@� ��
�� �� �����
 ������ 
� ��	
�� ����
� ��)#�
�� 	
 	������ ������
�� �� ����

��� �� �����
� ;� 	� �� ������	 �� ��)��� ���
 � �� ����� �? � �@� �� ���

������ �	�#� 0������� �� ���� �	�� 	
 ����� 	
� ���� 	
 	������ ������
�� ��� ��

��� ��� 1�� ������	 �� ������ ��� �� /�� ������	 ���� �& �� �� ������	� �
 �����

�? � �@ ����� � �� ���
� 	. �	� ���� ;&� �� 	 ����� �� �	���� �� �� ����� �
 �?

� �@ 	�� �
������� �������
� � �� �����
 ��)����
	��� 	))��	��� �� ���� �� �����#



�	�	 �����
�� ���������� %�

2����� >�(P 2�����	 ��)#

� �� �� ������ ������	 �& 	
� )��)	�	� �� ����
��� �
����	��
 � �� ��)���

�� �� ������	� -��
 ����� �� ������ ������	 	))�	�� � �� ������� �� ��)��� 	��


� ������� ��� � �� 	������ ������
�� ����� ������ � 	 /.�� ���� ����
� ��)#�
��

�� ��)��� �	�� �
�
�
��� ���� ������
���� �
 ���� �	���� )��)	�	��
 �� ����
���

�
����	��
 )������� �	��� �
����	��
� 0�
��� �� ��
��	�� 	��
 	))��	�� �	
 �	��

��� � ������ �
 ���
� ���� ������
�� #)���

1�� ���� 	))��	�� )��)���� �
 �)��	����� ���
� �� ���� �
�)����
� :��� �
�

�)����
 �
������ �� �.	��
	��
 �� )����	� ���� � ���� �	���� !	
�� HE&I �	�

��
����� 	
 �.)�����
	� ���# �
 �� �M�����
��� �� ���� �
�)����
 � �)��	��

���� ���
�� �
 ��� ���#� � �	� ���
� �� �	 �
������	� ���� �
�)����
 ������

A?K �� �� �	��� ����� ����) �
�)����
 ������ 4	 �	� �� ���� �
�)�����5 E?K ��

�� ������ �	���� 1�� ����� �� �
 ��
� ��� �� �M�����
��� �� ���� �
�)����
 �
 ��
�

��
��
	� ����	�� ���
�� B
� 	��	
	�� ���� �
�)����
 ����� ���� �#
	��� ���
�

�� �	 ���� �
�)����
 ����� �� �	��� ��������� ������# �����	� �#
	��� ���
�

)������� �
�# �#�)�� �� �	���� 0������� ���� �
�)����
 �	

� �� 	���	�� 	
�

��
�� �	

� �� ���� �# �
������	�� � �� ���� ��
 )����	��� 1��������� ���� �
�

�)����
 �� 	 �	�� �� )����# ���
�� )��)	�	��
 �� �������
�� 	
� �	� ���	
� 	��


�
��	� �� ���
� ���� 	� 	 ����

)���� ����#�	��� � "�	��	��� ����������

������� 	))��	���� �	�� �� ��8����� �� �����
� �#�)��� �� �	��� �
 	 �)��	��

���� )����	�� 1�� �	# 	 �#�)�� �� �	�� �� ��
��	�� ��)�
�� 	��	��# �
 �� #)�



%" ������� �	 ������ ����

�� ������� 	))��	�� ����� 7�
��	��#� ����	�� 	��
 	))��	���� 	�� ��
���
�� ���

�� �	#�� �� �		 	
� �� ������)�
��
� �		J�� ������� ����� ���
� 	))��	����

	�� ��
���
�� ��� ������	� ��/
�� ��� ���)�	��
��

6���	�� 	��
 ���� 	�� ���� � �.	��
� �� �	����# �� �)��	����� )����	�� �#

�	��
� �� �
��	���
� 	��
� ����� � �
����� �
�
�
��� �� �����
� ��

����
��

1��# �
���	� �������	����� �� ����	���� �����
 �� )�#���	� ������� 	
� ��

�
������� �		J�� �������� 0������� ����	�� 	��
 	))��	���� �� 
� ����� �
 �	���

����
 �� ������	�N ��# �	��� �# � �������� 	
��	���� �# �
�����	�
� ���	��
�

���)� 	��
� ����� �	 ���� �.���
�� �� )��
�	� ������� B
 �� ���� �	
�� ���
�

	))��	���� 	�� ��
���
�� ��� �� ������
 �� �	��� ����
 ������	�� :��� �
�)���

��
 	))��	���� �
	��� �� ���� � ���� �� �	��� �
 ������	� ������#� %�����������

��� �� �	�
�# 	 ���� ��	��
� 	����# ����� ���� 
� )������ �� ���� 	
 	�����
	�

��))�� � ���� �	���� �#
	��� ���
�� �
 �� ���� �	
�� )������� 	 �#�)�� ��

�	�� ����� 	��� �� ���� � �.	��
� ���� ����� ��� ����� 	 �#�)�� �� ��)����� 2��

�� ���
�/�	��
 �� �� )������� ���	��
 �� �	���� �� �		 ��)�
��
���� 	�� �	���

���
� ����	�� 	��
 4�� �������
� ����5� =� �	
 ��� �	 ����	�� 	��
 	
� ���
� 	)�

)��	���� 	�� ���)����
	�# ��
�� ��# ����� �
 ��M���
 #)�� �� �	���� 1�� �.���
�

���
� 	))��	�� ��3����� �� ���� � )������ ��� � �	���# 	 �� 	��3�	�# ������	

����� �	� ��/
�� ��� ��
��
��
	� ����	�� ���
�� ��	)	��
 �� ���� ���
�3���

����� �� ���)���� �� ������ 	�� �
� ��
�����	��
 �� �
����
 ��	�	�������� ��

�)��	������ 	
� ���� ������)����

#�" ������(

1�� ��	��
� ��� �)��	����� ������ ����� �� 	������ � �� �	�� �� 	 ���� ��/
��

�����
 	
� ���
� ��))��� � �����
 ���������# ���)� � ������ �� �	��� �����

���� �� �
������� �
� �� )����	� 	
� 	� ���� � �� 	 )����
��� ����	
���� 0���

����� ��� �# ����� ���� 
� �
���� �� 3�	��# ����� ���� 1��� )������ �	� � ��

	����)	
��� �# 	 ���
� )�	�� ����� �� 	����� � �� ������
 �� �	�
 �	����

1���� 	�� �� ���	� �	������� �� 	))��	���� 	���� 	 ��)����
� �)��	�����



�	�	 ������� %!

3�	��#P )����
��� 	
� ������� 	))��	����� !����
��� 	))��	���� �# � ���

)���� 3�	��# �# )������
� ���� �����
 ����	
����� 1�� ��8����� �� )����
���

	))��	���� �� � )����
 ������ �	 �	
 �� )����
�� ������ ��# 	�� �
������� �
�

	 �)��	����� )����	�� ���� 	))��	���� )��)��� 	 ������)��
 ������#��� ��� �)��	��

�����N ����� )������ 	 �	# �� ��/
�
� ������	�� ���� �� �� �����
 	))��	����

����� �� ���� � ��	
�� �� �	# �� �)��	����� ������)��
 	
� ����� 	����� ����

��
��)� �� ��
��
��
	� ����	�� ������)��
 � �� ���� ������# �# 	 �)��	�����

������)��� 1����� )����
��� 	))��	���� 	�� ���# ���)��� �
 �	 �	��� �	
 �� ���
�

�/�� 	 �	����� �	���� ��# ������ 
����� ��3���� ��
��)� �� ��
��
��
	� ����	��

������)��
 
�� ����� �� ���� � ��	
�� �� �#�� �� �)��	����� ������)��
�

������� 	))��	���� ����� ��
��� �� ����	�� 	��
 	
� ���
� 	))��	���� �#

� )������ ���
�3��� �� �����
� �� �.���
�� �� �	���� 6���	�� 	��
 	))��	����

�
���	� �� �.���
�� �� )��
�	� �	��� �
 	 �)��	����� )����	� �# )������
� 	

��	)���	� ��)����
	��
 �	��� �
 �� �		 J�� �������� 0������� ����	�� 	��


	))��	���� �� 
� )������ ����	
���� �� �����
� �	��� ����
 	 ������	� 1���
�

	))��	���� 	��) � �
���	� �� �.���
�� �� �	��� ����
 ������	�� 1�� ��	��	��

�� �� �.���
� ���
� 	))��	�� �� �� 	����)��
 �	 ����� ���� )������ �� �	���

� �	���# �� 	������� �		J�� 	��3�	�# ������	 ����� �
������� �� �� �		J��

������� �� �� ���� 4����� ������� ��	)�5 	
� �� ���
� �������
 ����� ��
�� �����

	�� 
� 	�	�� �� �� ���
� ������	 ��)��#��� �� ��� ��# ��
��	� 	�� �	
���

����� �	# 
� )������ 	��3�	� �����	��� �
 	�����
� ����� 	�� �����
� �
 	��	�

�		 �	 ��# 
��� ��� ���� 	))���	��
� 	
� 
��� � �
�� �� ������
��� �	��� �


�� 	��	� �		 �
��	� �� 	����	�# �		 �����
 ��� ���
� )��)����

*	��� �	
 	�������
� �� )������ �� �)��	����� 3�	��# ���� 	 )����
��� 	��

)�� 4����� )����
�
� ������5� �� ����� �
 	����
� �� )������ ���� 	 ������� 	�)��

4����� �����
� �.���
�� �� �	���5 ����� ��3����
� �� ���� � ��	�
 ����	�� �
���


����
� ��
��)�� �
 ��	)�� A� �� )����
 	 ���
� ���������# ��� �)��	������

�	��� �
 �
���	� 	
	�#��� 	
� �#������ ���
�� 1�� ��� �� �
���	���	��� ���
�

���� 
� ����� �� ���� � ��	
�� �� �	# �� �)��	����� ������)��
�





�������� "

����� �����#� ����������

1��� ��	)�� ������� �� �	��� ��/
���
� 	
� )��)����� �� �
���	� 	������� �����

	�� ���)��� ��� ���	�� � �)��	����� ���
�� �
���	���	��� ���
� ���������#

��� ����� �	��� �
 ���� ��/
���
� 	
� )��)����� 	
� �# 	�	)�
� � �)��	�����

�
���	� ���)�	��
 ���
���� 
�����	�#� �����
 @�( �
������� �� �	��� ���	 ��

�
���	��� �����
 @�& )����
� �� ��� �����
 ��/
���
� �� �
���	� 	������� ���

��
��� 	
� ������
���	��� � ��	��
 �� ���	��
	� �)��	��� ��� ��
��� 	
� �����

�
���	�� �� )����
�� �
 �����
 @�?� 2�
	��#� 	 ���� ����	�# �� ����
 �
 �����
 @�>�

+�� ��	��%�
�

�
 �
���	� ��)����
� 	 �	
�� �� )������� �	���� ���
��� �# �� �
���	�L� ����� 	
�

�))�� ���
��� �
���	� 	������� �	� �
������� �# +���� HAEI 	
� �� ���� ���

	 �	���# �� 	))���	��
� ���� 	� �����
� ��M���
�	� �3�	��
�� ��
�	� �#����� 	
�

����	� �)��� 	��
� � �� ���� � ��	��	� 	������� �.)������
� ���� ��� �� 
���

���� ��
	�
�� �
 �
���	��� 1�� ����� �� �
���	� ���)�	��
 �� 	
 �
���	� �	 ��

��	�	
��� � ��
	�
 �� �� �� 	�� )������� ������
� �	���� ���
��� �# �� ����	�

��
���� 	
� ����	� �	.����� �
���	� 	������� �� 	��� ���� ��� ����� 	
	�#��� 	�


������	� ���)�	��
� �
����� ��M���
 ������� 1�� ������ ����� �� ��� � ������ �


�� �		� ���
��
� ������� �� 	))��.��	��
 ������� �
���	� 	
	�#��� �� ���� � ��	�

��� �
���	�
 �		� ���
��
� ������� 	
� 	))��.��	��
� 	
� 	� 	 ����� � )������

AC



%) ������� �	 ���
� 
������� ��
�����
�

���
�� �
 �� �M�� �� ���� ������ �
 	 ���)��� 3�	
�# H?AI�

:�	����	� �
���	� 	������� ��	�� �
�# ��� ������ �
���	��� 0������� �
 )�	���

�	� ���	��
� �)�
 �
���	�� 	
� �
���	�� ��� �
/
�� �
� )��
� 	�� �����
� 1�

�
���)��	� ��� ���	��
� �.�
��� �
���	� 	������� �� ����� 0������� �� ���� ���

����# ��	����	� �
���	� 	
	�#��� ��� �)��	����� ��	��	��
� ���
 ����� �.�
���

�
���	�� �	
 	��� �� �
��������

+�� ��	��%�
 ���	���	��

1�� ��	����	� �
���	� 	������� �� ���	��# ��/
�� ��� ��
��� �
���	��� 0������� �


�� �	�� �� �������
 �� �
���	�� ��
	�
�
�  ��� �	���� �� ������
� �
���	� ����� ��

�
��
 �� �
���	�� ����� �
������ �
/
�# �
� )��
�� 1�� ������
� �
���	� �	
 	���

�� ���� ��� ������ �
���	� ���)�	��
� 1��������� � �� 	��� 
�����	�# � ��/
�

	������� �)��	��
 �
 ����)�� �
���	���

-���� ����� ��	������

�� U R H	� �I 	
� " R H�� �I �� �
���	�� 	
� �� ��)����
 	������� �)��	���

T� �� V� G� 1��
 ��� � R H��
 . �� #� �	. . �� #I ����� . � U 	
� # � "� 1��

��
 	
� �	. 	�� ����	� ��
���� 	
� �	.���� �	����� ;	��� �
 ��� ��/
���
�

�� �������
� �	��� �
���	� 	������� �)��	��
� 	�� ��/
�� H?A� >@I�

� � T � R H T �� � T �I

� � � � R H� �� �� �I

� U V " R H��
��� �� ��� ���� �	.��� �� ��� ���I

�
(

�
R H

(

�
�
(


I )������� �	 ' �� �

�
�

�
R � �

(

�
� ' �� �



�	�	 
������� ��
�����
� %�

�������
 �� �
���	�� �	
 �� ��
��	�� �� 	� �������P

�

�
R

��������������
�������������

H� �I � H
(

�
�
(

�
I �� ' �� H�� �I

�� �� � R � R '

H� �I

4'� �I
�� � R '

H� �I

H�� '5
�� � R '

H� �I

H�� '5
�

H� �I

4'� �I
��������

4@�(5

�� ��	� 
������ 	�� ����
��	� �
���	��� � �� 	��� )������� � )������ 	�������

�)��	��
� �
 �����
	��
� �� ��� ��	� 	
� �
���	� 
������� 1�� �������
� �)��	�

��
� ��/
� ��.�� 	�������� �� � � ' 4�� �	�� ��� � � ' �	
 �� ��/
�� �����	��#5

�� 	 ��	� 
������

(� � T � R H� T � � T �I

&� � �� R H� � �� � � I

?� � �� R H� � � � � �I

>�
�

�
R � �

(

�

@�
�

�
R H



�
�
�

�
I

B��� �
���	� ��
���
� ����� 	�� �����
�# ���� 	�� 	������ �	��� 	
� �
���	�

�.)�
�
 �� 	
 �
���	�� 1���� ��/
���
� 	�� ����
 ����� H?AI� �� � R H� �I �� 	


�
���	��

� ������� �	���

	�	 R

�����
����

H	� �I ��  
 '

H��� �	I �� � � '

H����		� 	�	�� �	�		� 	�	�I ��  � ' � �

4@�&5



&/ ������� �	 ���
� 
������� ��
�����
�

� �
���	� �.)�
�


�� R

���������
��������

H(� (I �� 
 R '

H�� ��I ��  
 ' �� ��  � ' � � 	
� 
 �� ���

H��� �I �� � � '

H'� �	4�� ��5I ��  � ' � � 	
� 
 �� ���


4@�?5

�� �	� �� �	�� ��
������� �
�# ������ �
���	��� � �����	� ��/
���
 �	
 �� ����

��� �)�
 �
���	�� 4��� H>@I5� �
/
�� �
���	�� 
��� 	 �)���	� ��
�����	��
� 1�� �����

��� 	�����
 	
� ����	���
 �� �
/
�� 	
� ������
/
�� �
���	�� 	�� ����
 ������

(� H� �I T 4��� �I R 4��� � T �I

&� H� �I T H���5 R H T ���5

?� H� �I 4����5 R 4����5

>� H� �I� 4��� �I R H� ���5

@� H� �I� H���5 R 4��� �� �I

-���� &#�	�'��	������

�� ���
 �
 �� �	�� �� �
���	� �������
 ��
	�
�
� �� �	���  ���� �� ������
� �
�

���	� ����� �� 	 �
��
 �� �
���	��� ���� �
���	�� 	�� �	���� ������
���	�� 4��

�����
�
���� �
���	��5� �� ������
���	�� 	�� �
������ �
 ������ ���)�	��
�� ��


	������� �
 ������
���	�� �� 
�����	�#� 2�� �.	�)��� �� U� "� 	
� < 	�� �
���	���

��
 4� � � 5 � R 4�  �5 � 4�  �5� 1�� �	��� 	������� ��� ������
���	�� ��

����
 ������

�� � R �� � �� � ��� � �� R ���� ��� ���� ��� 	
� � R �� � �� � ��� � �� R

���� ��� ���� ��� �� ��� �� �
���	�� ����� �� ���)�
�
 �
���	�� 	�� ���8��
�

(� ������


� T � R
��

���

�� T
��
���

�� R
����
�����

4�� T ��5



�	�	 
������� ��
�����
� &�

&� ����	���


� � � R
��

���

�� �
��
���

�� R
����
�����

4�� � ��5

?� +���)���	��


� � � R
��

���

�� �
��
���

�� R
����
�����

4�� � ��5

>� �������

�

�
R

�
���
��

R
����
�����

4
��

��

5

<���3

4	5 1�� �� �� ������
� �
���	�� �	# �� ��������� �� ���� 	�� �����	))�
�

�
���	���

4�5 1�� 
����� �� ��
����
 �
���	�� �
 �� ������
� �����
�
���� �
���	�

���� �����
 ( 	
� 
V��

-���� ��	�����'���#�� *#��	����

:�
����� 	 ��	���	���� ��
���
 � �� ��	� �	��	���� 	�� 	�� ���� 	� 	
� 	
 �
���	� ��
��

��
 2 �� �
���	� �	��	���� ��� ��� ���� ��� 1�� �
���	� ��
���
 2 �� �	�� � �� 	


�
���	� �.�
���
 �� � �� � 4	�� 	�� ���� 	�5 R �4	�� 	�� ���� 	�5 ��� 	�� 	��

7�
��	��#� �
���	� ��
���
� 	�� �
���	� �.�
���
� �� ����
	�# ��
���
�� ��
��

�� ������
� �	��� �� �� ��
���
 2 ��
	�
� �� ��� �	
�� �� �� ��
���
 � ����

�� ����
 �
���	�� �4	�� 	�� ���� 	�5 � � 4��� ��� ���� ��5 	��	#� ������ 1��� �	
�� �� 	

��
���
 ��)����
� �� �	
�� �� �	���� �� �� ��
���
 ���� �� ����
 �
���	�� 2��

�.	�)��� �� �4	5 R 4	 � (5 � 4	 T (5 ���� H�&� &I� 1��
 �4H�&� &I5 R H�?� (IVH�(� ?I R

H�D� ?I ����� �� ��� �	
�� �� �� ��
���
 �� H�(� ?I� 1�� ��	��
 ��� ���� 	 ���� �	
��

�� �� ��)�
��
�# )������� 0���� �� �	��	��� . 	))�	��� ���� �
 �� �.)������


	
� �	�� ���� � 	 ���� �	
��� 0�
��� � /
� �� ��� �	
�� �� 	 ��
���
� ����

������ ������ �� ����� �
 ��
��	�� /
��
� �� ��� �	
�� �� 	
 �
���	� ��
���


�� 
� ��	��� ����	��� 1�� ��� �	
�� �� 	 ��
���
 �	
 �� �	���# ��	�
�� �� ��

��
���
 �� ��
��
��� 2�� 	 ��
��
��	��# �
���	��
� �� �����	��
� ��
���
 � ����

	
 �
���	� H	� �I� �� �	
�� �� ����� H�4	5� �4�5I �� H�4�5� �4	5I� �
 �� ��
��	� �	��� ��



&� ������� �	 ���
� 
������� ��
�����
�


��� � ��� �)��� 	��
 ������ � /
� �� ����	� ��
���� 	
� ����	� �	.���� ��

	
 �
���	� ��
���
� �� �� 	�� ��
���
�� �
�# ��� �� �	��� �
���	� 	�������� ��

�� 
� ��	� ���� ��� �
���	� ��
���
� 4����� ����
������� �.)�
�
�	�� ���	������

���5 	
� ��
�� 
� ���������
 �� �)��� 	��
 ������ �� )��������

+�" ��	��%�
 ,�
�	����
 $ ���	���

��
�� �
���	�� 	�� 
� �	��# ������� 4��# �	�� �
�# )	��	� �����5 H?A� @&� AEI� ��#

�	# 
� �� ���)	�	���� 1�� �� �� �
���	�� ���� 
� �	�� ;����	
 ���)	����
 �)�

��	���� 7�
��	��#� �� ���)	����
 �)��	��� �� �� �� �� �
���	�� 	�� ������	����

�)��	��� 4����� 1� 2� 125� 1���� 	�� ��M���
 	))��	���� ���� � �	
����� �
�

;����	
 ����� �)��	��� �	��� �
 �� ��
�. �� ��� �� �� ���)	����
 �)��	���� 2��

�.	�)��� 0#���
�
 H>>I ��
��
�� O��
��	�
 � � � �� �	��/	��� �� ���� �� ���� .

�
 U ���� �	 ���� �� ���� # �
 " ���� �	 	 � 
�O B���� ��� ������
 �����

)������� ���)�� ��
������
� 2�� �.	�)��� �
 H((AI� �)������ ������
4�� �� � 5

�� )��������� ������
 4�� �� � 5 �� �
���	�� 	� 	 )��������#� � ���� 	))��	��

�� ���� �
 2B*1*�% D@ HAAI �# �
������
� 3�	��/��� O:��	�
�#O� O!������#O 	
�

O�� �������O�

�� U R H	� �I 	
� " R H�� �I �� �
���	�� 	
� �� � � R �����R�
� �� �R�� 1	��� @�(

	��
 ���� HAAI ����� �� �)��	��
	� ��/
���
� �� ��� � �

2�� *������
, �����	
,

�  � � � � � � � � �  � �

�  � � � � � � � � �  � �

R  R � � � R � � �  � � � �  � � � � � �


  
 � � � 
 �  
 � � 
 �

�  � � � � � �  � � � � �

�R  �R � � � �R �  � � � � � � � �  � � � �

1	��� @�(P B)��	��
	� ��/
���
 ��� �
���	� ���)	����




�	�	 
������� �����
���� ��������� &�

1�� �)��	��
	� ��/
���
 ����
 �
 	��� @�( �� �	��� �
 �� �������
� �	���	��	�

��/
���
� �� U 	
� " �� 
�
���)# �
���	�� 	
� �� � * � ��R� ����� * �� 	�

��/
�� 	�����

� �� �������

� �) � � �	 � �� �
 � � P 	 �) 
 	
� �
 � � � �	 � � P 	 �) 
�

� :��	�
�#

� �) � � �	 � �� �
 � � P 	 �) 
�

� !������#

� �) � � �	 � �� �
 � � P 	 �) 
�

<���3

� :��	�
�# �3�	� ����� �M �� �� �
���	�� 	�� ����
��	� �
���	�� 4����� �
���	��

�� ����  ���5 	
� )������# �3�	� ����� �M �� �� �
���	�� 	�� 
�
����8��
�

� !������# 
� �3�	� ����� �M �� �� �
���	�� 	�� 
� ����
��	� �
���	���

;	��� �
 �� ��/
���
� ����
 �
 H?A� AAI� �� ��/
� ���)	����
 �)��	��� ��� ��
���

	
� ������
���	�� 	� ��������

(� ��
��� �
���	��

� � R � �M  R � � � R �

� � �R � �M  �R � � � �R �

� � 
 � �M  
 �

� � � � �M � � �

&� +�����
���	��

��
�� �� ���)	����
 �� ������
���	�� ��3����� 
���	�� 	��
� �� ��/
� /��


���	�� 	��
 �� ������
���	��� 1�� 
���	�� �� ���� �� 	 ������
���	� 	�

����
 �
 H>@I �	��/�� �� �������
� ��
����
��



&" ������� �	 ���
� 
������� ��
�����
�

4	5 �� ���)�
�
 �
���	�� 	�� ��
��� �
���	��

4�5 	
# �� �
������
� ���)�
�
� 	�� ������ �
� 	 ��
��� �
���	�

4�5 �� ���)�
�
� 	�� ����� �
 �
���	��
� �����

1� ��/
� ������
���	� ���)	����
� �� � R ������������ R ���� ��� ���� ���

	
� � R �� � �� � ��� � �� R ���� ��� ���� ��� �� 
���	�� �� ������
���	���

� � R � �M ��� � �� ��� � � P �� R �� � ��� � �� ��� � � P �� R ��

� � �R � �M ��� � �� ��� � � P �� �R �� � ��� � �� ��� � � P �� �R ��

� � 
 � �M H������ �	��I 
 H������ �	��I

� � � � �M H������ �	��I � H������ �	��I

+�# ������(

�
���	�� ��)����
 �� )������� �	
�� �� �	���� ���
��� �# �� ��
���� 	
� �	.�

����� :��)�	��
� 	�� �	�� �
 �
���	�� � ����	� �� �	
�� �� �� )�������

�������� �
���	� 	������� �� ���� � ��	��	� 	������� �.)������
� ���� ���

�� 
������ ��
	�
�� �
 �
���	�� 	
� #����� 	
 �
���	� ����� ���	��# ��
	�
� ��

����	� ��
���� 	
� ����	� �	.���� 	��
� �� )������� �	���� �� �� ���)�	��
�

��
�� �
���	�� 	�� �	���# �
����	
�	��� 	
� �	
 �� 	))��)��	� � ��)����


�
���	�
 
������	� �		� �
���	���	��� ���
� ���� �
���	�� � ��)����
 �
)� ���

�	�
� 	
� �.)���� �
���	�� ��� �
)� 	
� ������	 ����� ���)������# 	
� � )���

���� �
���	� 	������� �	��� �
 �� ������	 ��/
�� ��� 	 ����� �
���	� 	�������

	
� ���)	����
 �	
 �� )�������� �
 ��� ��
��� 	
� ������
���	��� ��
��� �
���	�

	������� 	
� ���)	����
 ���� �� ���� ��� ����
	�# �)��	����� ������	 ���)�	��


����� ������
���	� 	������� 	
� ���)	����
 ���� �� ���� ��� �)��	����� ������	�

����� �
����� 	���
	���� 	
� ����� �� �������
�

��
�� �� 	�� �
������
� �
���	�� � �.)���� �.)���� �	
��� �� �	����� �� ��
L

�.)�� �� ���� � �� �� )������ 	
� ��/
� �)�
 �
���	�� �
��	� �� ������ �
���	���



�	�	 ������� &!

2�� ��� ��	��
 �� �� 
� ��	� ��� �)�
 �
���	�� �.��) ���
 ��# 	�� ������ ��

���)�	��
� ���� 	� �������
� 1�� �
���	� 	������� �� 	�� �
������ �
 �� �	�
�#

��	����	� �
���	� 	�������� �����	��#� ��  ��� 	))�	�� 	� �
� �� �� �
� )��
� �� 	


�
���	� ����� �� ���� 	� 	 ������� ����
� �������
� �� 	))��.��	� � �# �� ��	����

�� �	���� 
����� 
�. �  ��� ��)�
��
� �
 �� �������
 �� �
������
�





�������� $

�����#�%����� 
������ �&&�����

�)��	����� )����	��� 	���	�� ������)�� �# 
�
�)����	������ 	�� ���� ��� 	 �	�

���# �� ��)��	
 	��� 	
� �������
�� "� 	 ���
�/�	
 )��)����
 �� ��� �	��

������ 3�	��# )�������� 0������� ���# ���� �� �
��
 	��� �� ��� �� ���
� 	�

	 ��	
� � ��)���� �)��	����� 3�	��#� 1��� ��	)�� ��������� �� �
���	���	���

���
� 	))��	�� ����� 	�������� �� )������� �
 ���
� �)��	����� ����	���

�
 �
�������
 ����� )������� 	
 �������� �� �� �
���	���	��� ���
� 	))��	��

�� )����
�� �
 �����
 A�(� �����
 A�& ��������� �� �	��� ��� �� �
���	���	��� ���
�

	))��	��� � ���������
 �
 �� ��
����
� �� 	 �)��	����� )����	� �� )������ ��

����
 �
 �����
 A�?� 1� �����# �� ��	��
	���
��� �� �.)���� �
���	�� )������� �# ��

����� �
���	� 	
	�#��� �� )�������� �
 �)��	������� � ���������
 �
 ��� � 		��

�
)� 	
� �.)���� �
���	�� 	
� ��� � )������ �
���	� ���)�	��
 �
 �)��	������

�� ����
 �
 �����
 A�>� �����
 A�@ ��������� �� ��
����
� 	
� )��������� �
 ���

� ��
��	� �#�)��� �� �	���� ���� ���
� �� )��������� � �� ��)��	
 � �� 	

��
��	� �
����	��
 ���	���
� �� �.�
 �� ����/�	��
� 6���/�	��
 �
����	��
 ���

	 �)��	����� )����	� �� )����
�� �
 �����
 A�A� � ��	� �)��	����� � ����
��	�

�� )������ �� �)��	����� ���
� �� ����
 �
 �����
 A�C� 2�
	��#� 	 ����	�# �� ��

�	�
 )��
� �� �� �
���	���	��� ���
� 	))��	�� �� ����
 �
 �����
 A�E�

CC



&) ������� �	 
������������ ����
�� ��������

-�� ��	�����	���

1�� �
���	���	��� ���
� 	))��	�� �
���)��	�� ��M���
 ���
�3���� ;��
� 	 ���

�
� ���������# ��� �)��	����� ����	�� ����� �� �	�
�# ���� ��� 
������	� ����

)�	��
�� � ���� �� ���	 �� �
���	� 	
	�#���� B
 �� ���� �	
�� ���
� 	 ���
�

���
�3��� � ��������� �#������ ���
� ����� �	� ��/
�� ��� ���
� ��
��
��
	�

����	���

������	� ���
� ���
�3��� )������ 	 ����	
��� �� ������
�
� �� �	����# ��

	 �
� �� 	 )����	� �	��� �
 �
������	� �� �	���� B
 �� ���� �	
�� �#������

���
� )������� 	 ����	
��� �� ������
�
� �� �	����# �� 	 �
� �� 	 )����	� ���

	
# )������� �	���� �� �� �
)� �	��	����� �����	� � �#������ ���
�� �
 �� �
���	��

�	��� ���
�� �� ������
	��
 �� �� �	����# �� ������	� �� �	��� �
 �
���	���

0������� �
���� �#������ ���
� ����� ��3����� �.)�����
� ������	� �
�# �
 ���� ��

�
)� �	��	����� �
���	���	��� ���
� ���� �
������	� �	��	���� ��� �� )��)��� ��


	�����
� ���
 �� ���)��� �
���	��

�
���	���	��� ���
� �� �	��� �
 �� ������	��
 �	 �)��	����� ����	�� 	��

�	�
�# ���� ��� 
������	� ���)�	��
�� 1��� �
	���� �� � �
������ �� ���	 ��

�
���	� 	
	�#��� � �)��	����� ����	�� ���
�� 1��� 	))��	�� ��3����� �� ����

� �)����# �
)� �
���	�� 	
� �.)���� �
���	�� � �	���	� 	 �)��	����� )����	��

;	��� �
 �� �
���	�� )������� �# �� ����� �
���	� ���)�	��
 �� )�������� ���

������	 ������ 1� ���� �� �.���
�� �� �#�)��� �� �	��� ����
 ������	�� ����

)	����
 �� �	�� �����
 �� �	���� �� �)��	����� ���)�	��
� ���� �.)��	��
�

	
� �
���	� ���)�	��
� �
 ����� � �	��# �� �
���	� ���)�	��
 	
� � ��	��


	��� �� ������
��� �� �)��	����� ������	�� ���� 	�� �� �)��
� ����� �	
 ��

���� ����
� �
���	���	��� ���
��

(� �����# �������
� �� ���	 �� �#������ ���
�� �
���	�� �	
 �� �)���/�� �
�#

��� �
)� ����� 	
� 	�� ���)�	��
� �� ���
��
� �
���	�� ��� ������	 ����� ����

�� �	��� �
 �� �
���	�� �)���/�� ��� �
)� ������ 1��� ����� /
� 	� ��
� 	� ��

����
 ������	 �� ��/
�� �# �� ���� �
�# �
 ���� �� �
)� ������ 0������� ��

	 ������	 �� ��)�
��
 �
 ���� ������	 ������ �� ������
� ���)��� �
���	�



�	�	 
�������
�� &�

���� �� ���� 	� �
���	� 	������� )������� �� ����	� ��
���� 	
� ����	�

�	.���� �� 	�� )������� ���)�	��
�� �
 ���� �	���� �� ���)	����
 �����


�� �.)���� �
���	� �)���/�� ��� �� ����
 ������	 ���� 	
� �� ���)���

�
���	� �	# 
� ���
	� �� �.���
�� �� 	 �#�)�� �� �	�� ���
 ���� �� 	��	��#

	 �	��� �� 	 ������ � �� 
�����	�# � ��� 
	������ �
���	�� ��� �� �
������	�

������	 ������ 1��� �	
 �� 	������� �# ��
������
� �� �.)���� �
���	�� ��

�� �
������	� ������	 ����� �
��	� �� ���
� �� ���)��� �
���	�� �� ��

�
������	� ������	 ������

&� 1�� ���� 	���
	��� �� �� ��� �� �.)���� �
���	�� �� �
������	� ������	

����� ����
� �� ���)�	��
 �� �� ���
��
� �
���	� �� 	 ������	 ���� �����

��)�
�� �
 �
� �� ���� �
������	� ������	 ������ 1��� �)��
 �
	���� �� � ��

���	����# 
	������ ���)��� �
���	�� 	
� ��
�� �� ���)	����
 �����
 ��

�.)���� �
���	� �)���/�� ��� �� ����
 ������	 ���� 	
� �� ���)��� �
���	�

�	# )������ 	))��)��	� ���
	� ���	���
� �� �.���
�� �� 	 �#�)�� �� �	���

1��������� ��� �)��
 �� �����
 ��� �� ���)�	��
 �� �� ���
��
� �
���	��

�� ������	 ������

=���� �
������
� �� ���	 �� �
���	�� �
 �� �
���	���	��� ���
�� ���� 	�� ����

	����)��
� �	���

� ����� �� 
� �	�� �.	� �	���� �
 ��
� 	��� �� ������ �� ������	� �� ��#

�	�� ���� �	
�� �� ��	��
	��� �	���� ����� �	
 �� �.)������ 	� �
���	���

� ����
� �� ���)	����
 �� �)��	����� ���)�	��
� ���� �.)��	��
� 	
� �
�

���	� ���)�	��
� ���
�	�# ����	��
� 	�� �
�# �
���	��� �� �#�)��� ��

�	����

� -����� ����
 �� ���
�	���� �� �.)���� �
���	�� �	
 �� �

����� �� ����


� �	�� ��	�	��	��#�

� *�))�� �M��� ���� ��	� � 
����	��� ���
�	�# ����	��
��

1�� �
���	���	��� ���
� 	))��	�� )����
�� ���� ��M��� ���� �� ���
� 	)�

)��	�� ��������� �
 ��	)�� > �����
 >�&�& �
 	 
����� �� �	#�� 1�� /�� ��M���
��



)/ ������� �	 
������������ ����
�� ��������

�� �	 �
���	���	��� ���
� �� 
� �	��� �
 ���� �����	�� 4����� 
� 	��3�	�# �������


�� ��/
��5� +�� ����� 	�� 
� 	�	�� �� ��
��
��
	� ����	�� ���
� ���
�3���� �


	�����
� ��# 	�� 
� �.)���� � )������ �M����� �� �	��� � �	���# 	 ����
 ��	����

�	� �����	�� �������
 ����� �
������� �� �� ���� ������� 	
� ����� �
�������

�� �� �����	�� �������
 ��)��#�� ����
� 4	� �� ��
� �
 ="��="1 HDD� (''I5� 1��

�
���	���	��� ���
� ������� �
 �� ��
���
	��# �� �)��	����� ������	� �
��	� ��

�� ���� ������� �� 	 �)��	����� )����	�� 0�
��� ���� ��
��)� �	�� � 	�� �	��

�� �����	�� �� ������	 ����/�	��
� 6���/�	��
 �
����	��
� �����	� � O�� ������

	��O� �	
 �� �
������ ���� �� 
����� �� ������	 ����� ����� 	�� ����/�� 	
� ������

��� ���)�� � �� �	� 
����� �� ������	 ����� 4��� �����
 A�A5�

����
��#� �� �
���	���	��� ���
� ��3����� �� �.)���� �
���	�� � �� �����

��
�� 	� )	� �� �� �)��	����� �����	� ="��="1 ��3����� �� �.)���� �	����

� �� 8�� �
 �� ��
�� �� ����� 	
� ���� ����
� �	���	��
� 1�� ="��="1 	))��	��

��3����� �� ���� � ���)�# �	���	� 	 ������	 	� ������ �� �
������ �	��� �
 	 ����


�� �	��� 1� �� ��� �� ���� ������ �	�� �� �.)���� �
���	� �
 ��
� ��� 	 ����


������	� 1�����#� �
 �
���	���	��� ���
�� �� �.)���� �
���	�� )������� �# ��

����� 	�� ����/�� ��� ��	��
	���
��� ���
� �
���	� 	
	�#��� �����	� �� ="��="1

	))��	�� ���� 
� )������ ���� ����	
�����

-�� ��� ,�	����
� ��� ��	��%�
&����� ���	���

�� 	���	�# ��
��
�� �
 )������� ��	)���� �)��	������ 	�� ����	�� ��� ;�

��# 	�� ������)�� �# �
�������� -
������ )����	���
� �
����
��
� �
	��� 
�
�

)����	����� � )������ �����
� 	))���	��
�� 1�� �	��
��� 	
� ��	����# �� ��

�
����
��
� ����	� ����� � ���� ���� ��
 )����	��� �
 	 �����	� �	����
� �����

�.)�� 	 �����	� ��
���
	��# �� �	��
��� 	
� ��	����# ���� ���� ���� ����� 	��

���� � 	�� �
 �� ������)��
 )������� �� � �� ���
 �
 ��
��
��
	� ����	�� ���
��

���
� �� 	
 �.)�
���� )������� %����������� � �� �����	��� � ������ ��� ��� ���


������ ���
 � ����� � �
������ )����	���
�� =� ��	�� �	 	 ���
� ���������#

��� �)��	������ ������ 	�� �
� ��
�����	��
 	 ��	� ���� )��
�P



�	�	 ��� ���
����� ��� 
������������ ����
�� )�

� �� ���	
� � 	��������

� �� ��� �� � �������������

� �� ���	
� ��� ��� �� �� ������ �������������� �� ���������

� 	�������� �������� ������ � 	 ���������# ����� 	��� �
� 	����


��� �� �.)����� �� ����� 	
� �� ��
��)�	� ������ ����� �	�� �
 ��
� 	���

���� )����	�� ����
� ���
�� �
 �)��	����� )����	���
�� �� ��	���� )��������

�� ���)�	��
 �� �	
������� � �� �	
��	�� 	
� ��
�� �� 
� �� )����	����L�

���)�
������#� � �)��	����� ���� �� 
� ��
���
�� 	��� �� ��	��� �� �� ����

)�	��
� 1�� ���� �)���/�� 	 ������	 � ��	����� ��)�
��
���� �� �	 �	���� ��

���� ����� �	
 �� ���� �
 	 ���)�	��
� ����� �� �)��	����� �#���� ���
 �� 
�

�
�� ��� �� ����� �� 	 )����	� �� ���)��� 	
� ��
�� � �� �
�����# �	 ��#

���� �	�� ���� ���
� �
 �� ��	�� �� ���)�	��
� 1��� �� ��� � �� �	� �	

�)��	����� �	
��	��� 	�� ����	�	���� ����	�	��� �	
��	��� 	�� ��
���
�� �
 �		

���	��
���) 	� �))���� � ��
��� J�� H>I� �����L �
����	
��
� �� ���� ��)�
��
����

�� 	 	 ������ ���	
�� ������ 1��������� ����� ���� ��� �����# ����� �� ������
���

�� ������	� �	��� �
 �� �
�
��� ��
���
	��# �	��� �	
 ���� �
��
	� ��������

1�� ���)��
� �� �
)�G)����	�G��)� �	� 	��� 	 �����	� �M��� 1���
� �# �	�#�

�
� �
)�� ����� �� �� �����
 �	# �� ���
� �
 ��
��
��
	� )����	���
� �� 
�

��	���# 	))���	��� �
 ���
� �)��	������� 1���� 	�� ��M���
 ��	��
�� �)��	�����

����� ������) ���� )����	�� �# /�� )��)	��
� ���� �
)� �		 	
� ��
�����
� ��


�����	�# ������	� � )������ ���)�	��
� 4��� ���� 
� �
����� ���� ��� ������)

��)�	��5� 1�� ����
 ������	� 	�� �)���/��� ���)�	��
� 	�� �	����� �� 	
� ���

���� ���)�	#��� %� 
��� �� �)����#�
� 	
 ��)� ����	
���� �� ����� 	�� �����
� �


	��	� �		 �	 ��# 
��� ��� ���� 	))���	��
�� � �� �����# �	 ��# 
��� � �
��

�� ������
��� �� ���� �)��	������ �	��� �
 �� 	��	� �		 �
��	� �� 	����	�#

�		 �����
 8�� ��� ���
� )��)����� �
)� �	��	��
 ��� �� )��)��� �� ���� ����

��	�� ��3����� �
����	
��
� �� �� ��	�� ������� �� ���)�	��
 ����� �� �����


���� �� ����� 1��������� � �� �
�����# �	 ���
� �# �
)� �	��	��
 ���� �� �M�����

����� �
������� �� �� ��	�� ������� �� 	 �)��	������ +�������� ����� )�����



)� ������� �	 
������������ ����
�� ��������

�)��	����� �#���� ���	��� ��# 	�� �	�# � ��� 	
� �
	��� ��� � ������) �����
�

	))���	��
� �
 	 ���� )����� �� ���� 1���� ��# �	# 
� �	�� �� ��� 	
� )	��
��

� �	���	� ���� )����	�� �# �	�#�
� �
)�� 4����� �
 ����
�� ��
��	�
� �� �	���5

��� �	�� ������	 ����� �
 ���� �������	
���� ��# ������ �� )������� ��� 	 )�����

����# �� �	���	�
� ����)� �� ����� ������ 4����� ������������� �	���	��
 �	#

�� 	))��)��	� 	� �))���� � ������	��� �	���	��
5� �� �� ���� ��� �
 �����
 A�@� �


�
���	���	��� ���
�� �� ���)	����
 � � � �� 	�����	�� ��� �)��	����� �
�	
���

�����	� � � � )������� 	 ���� ��
��	� ������) 	 �� �)��	����� )����	� ������

������ �������������� �� ���������� �)��	����� �#���� 	�� �	�
�#

���� ��� 
������	� ���)�	��
�� ����
� ���
� 	 �)��	����� )����	�� ������)���

�� �)��	����� )����	�� ���� �	�� 	
 �.)��	��
 �� �� ����� �� �� ���)�	��
 �� 	

������	� 1��� �.)��	��
 �	
 �� ���� � �	���	� �� ������	 	� ������ �� �
������

4����� ����� �	�� 	
 	������� �����5� 1�� �.)��	��
 �	
 ���	��# �� 	���	��� �


�� ���� �� 	
 �
���	� ����� ��
	�
� �� )������� ��
���� 	
� �	.���� �	�����

�� 	 ������ �� ��3���� �� ���� � �)����# ��� �.)���� �	
�� �� �	���� �� �� ����

)�	��
 �
 �� ���� �� �
���	��� 1��������� �
���	� 	
	�#��� �	
 �� )�������� �


�)��	������ � ���) �
 �����
� �.���
�� �� �	��� �
 �)��	����� ������	��

�
���	���	��� ���
� �� �����	� � �#������ ���
� ����� �� ���� ��� )�������

�	� )����	��� ���	��#� � �	
 �� ��
������� 	� 	 �)���	� �	�� �� �#������ ���
��

�#������ ���
� �� ���� � �����# 	 ������	 4����� �#������ ��)�5 �# �.)�����
� ��

������	 �
�# �
 ���� �� �
)� �	��	���� �
��	� �� ���
� 	��	� �	����� �� �))����

� �#������ ���
� ����� ������	� 	�� �.)������ �
�# �
 ���� �� �
)� �	��	�����

�
���	���	��� ���
� ���� 	��� �
������	� �	��	���� 4����� 	��
 	� �	��	����5 ����

�
� �
���	� ���)�	��
� �#������ ���
� 	������ 	
# �	���� ��� �� �
)� 	
�

�	����# �� ������
�� ��� 	
# )������� �	��� �� �� �
)� �	��	����� �
���� �#������

���
�� �
 �
���	���	��� ���
� 	))��	��� �� �	���� �� �
)� �	��	���� 	�� ��������

� 	 �	
�� �� ��	��
	��� �	���� �	 �	
 �� 	������ �# �� �
)� �	��	����� �
 	��

����
� ��� �� �	�� �� 
	�����
� ���
 �� ���)��� �
���	�� �
���	���	��� ���
�

���� �
������	� �	��	���� 	
� ���� ������)�
��
� �
���	�� 		���� �# �� �����

2�� �.	�)��� ��
����� 	 ������	 -( R �( T :( 	
� �( R �( T ;(� ��
�� �( �����



�	�	 ��� ���
����� ��� 
������������ ����
�� )�

�� 	 ������	 ����� �
��� 
���	� ��
����
� �� ���
��
� �
���	� �� �( ������ ��
	�


�� �.)���� �
���	� �)���/�� ��� �� 0�
��� � �� ������	� � ��� �� �.)���� �
���

�	� �
��	� �� �� ���)��� ���
��
� �
���	� �� �( ��� ���� ����� ����� ������
�� �(�

�
���	�� 	�� ���	��# ���� � ��)����
 	
 �
���	�
 
������ �		 �# �
���	�
� ��

���
�	���� �� �� )������� �	����� �������� �)��	��
� )�������� �
 �
���	�� ���

��� �
 �
���	�� ����� ���
�	���� 	�� ��)����
�� �# �� ����	� ��
���� 	
� ����	�

�	.���� �� �� )������� �	���� �� �� ���)�	��
� -��
 ����� ����	� ��
����

	
� ����	� �	.���� 	�� ��	�
��� �� ������
� �
���	�� 	�� ���	��# ����� 0�
���

�� 
��� � ����� ������ ���� ����	
���� �� 
	�����
� �� ���� �� ���)���

�
���	�� �	
 �� ����� =� ������� �� 	))��)��	�
��� �� ���
	���� 	
� !���	����#

���������
��

�� ��/
�� �
 ����� � 	�� H?'I� 	 ���
	��� �� 	 �����
	��
 �� �	���� 	����
�� �

�
� �� ���� �	��	��� ����� �
 	 ��	��� ������ �
 �� �����
 �)��	����� �#����

4����� +� -.��� DC5� ���
	���� 	�� ��
��	�� �# ���
��#�
� ����� ����� ���� �	�� ����

����
4 �� ��	
��
�5 �	����� �� 
������ �	���� �� ����� �
 	 �)��	����� )����	� 	��

��)����
�� �# �
���	��� 	 ���
	��� �	
 �� ��
��	�� �	��� �
 �� �
� )��
� �� ��

�
���	��� �
 ���� 	 �	��� 	 ���
	��� �	
 �� ������
�� �# ��
������
� 	�� �����
	��
�

�� ��
���� 	
� �	.���� �	���� �� �
���	�� H>AI� B� �� �� )������� ���
	����� 	


�
���	� ����� 	))��.��	�� �� �
�
��� ���)�	��
 �	
 �� �����
� ���
	���� ����

�� ���)��� )������� �	 �� 
����� �� �
���	�� ���� ��� 	 ���)�	��
 �� ��	��� 1��


����� �� )������� �����
	��
� �� �
� )��
� ����� �.)�
�
�	��# 	� �� 
����� ��

�
���	�� �
���	����

� )���	����# ���������
 �� 	 �	���	��	� ��
���
 ����� ��������� �� )���	�

������� �� )������� ���
� �
 	 �	�)�� �)	��� �
 �
���	� �	
 �� ���
 	� 	 )���	����#

���������
 ����� �	���� �
 �� �
���	� 	�� �����
 �	��� �
 �� )���	����# ��������

��
 ��
���
 ����� -�	��	��
 �� ��
���
� �	
 �� )�������� �# ��
��	�
� 	 �	��� 	

	 ��� ���� �	�� �
���	� 	
� ��
�����
� 	 ���3��
�# ���������
� 1��� �� #)��	��#

	����)������ ���
� +�
� :	��� �����	��
� 1�� ����� �� 	 ���������
 �� )�������

������� 	
� �� )���	����# �� ���
� ���� ������� 2�
	��#� 	 �	
�� �� �	���� �	




)" ������� �	 
������������ ����
�� ��������

�� �����
 �	��� �
 �� )���	������� �	���� 2�� �.	�)��� �-:���B%!*B H&CI ���� 	

�	���# �� )���	����# ���������
 ��
���
� ��� �� )��)��� �� �������
� 	
� �����	�

��
 �� ����
��� 	))���	��
��

1�� �
����	��
 �� ���
	���� 	
� ��
��	�
� 	 ���3��
�# ���������
 ��� ��

��	��	��
 �� 	 )	�����	� ��
���
 ���)� �
 ������
� 	
 �
���	� 4��� 	))��)��	�

����5 ����� ������ 	� 	 ���� ��
�����
� ����	
��� �� �� �.)��	��
 �� �� �����

0������� �� 
����� �� ���
	���� ����� �� �	��� ��� ��� 	�����	��
 ��
���
� 	
�

)���	������� ������
� ��3����� ���� �
������� �� �	���	��� ����� ����
	�# �����

�	# 
� �	��� ���)�� �.�	 ���� )������� �
���	�� 	�� �	���# �
����	
�	��� 	
�

�	
 �� 	))��)��	� � ��)����
 �
���	�
 
������	� �		 H>AI� �
���	���	��� ���
�

���� �
���	�� � ��)����
 �
)� ���	�
� 	
� �.)���� �
���	�� ��� �
)� 	
� ������	

����� ���)������# 	
� � )������ �
���	� 	������� �	��� �
 �� ������	 ��/
�� ���

	 �����

-�" � ��������	 !������ ���	 !������

���� ���	�
� 	 �)��	����� )����	� ��� 	 )	�����	� 	))���	��
� � �� 
	��	� �

����� �� ������
���� =� ���	� �)��	����� )����	�� �	�
�# � )������ 
������	�

���)�	��
�� =�	 �� �� �.)�� � �� ������F 2�� �� ������
��� �� 	 �)��	�����

)����	�� ����# �
)� �	��� 	� ���� 	� ����# ������	 ������ �� ������� 1� 8���� ��

�	����# �� �� �	��� �� 	 ������	 ����� �� ����� ������ �� ���)�	��
 �� ����


�� �	
�� �� �.)���� ������� 7�
��	��#� �� �	�
 	�� �
 ���
� 	 )����	� �� �

�� 	��� � ���� �� �.���
�� �� �	��� �
 �� )����	�� �
 �� ��
�. �� ��
��
�

��
	� ����	��� � 	������ ��� �� 
��� �#���	��	��# �����
�� �� �	��� 4���
� 	


	))��)��	� �� ��	��#5 �	 ����	� �	��� �
 �� )����	�� ;# ��

�
� �� )����	�

��� �� �� �	��� 	
� ���)	��
� �� ����� ��� �� �.)���� ������ ���������

�
 �� �)���/�	��
 �� ��
��	�� �# 	 �� ��	���� �� �.���
�� �� 	 �	�� �	
 ��

������� 7�
��	��#� 	
 	���	�� �� ��	��� ��3����� 	 ��	� ���� ��
� �� �)���/�

�	��
 H@'� ED� D'I� 
���	��# 
� �.���
� ��� �)��	������� 0�
��� ����	
���� 
���

� �� ������� � 	))��	�� �� )���� �� 	 �� ��	��� ����� )��
� ��
��	� ��	�
�

�
 �� ������)��� ������
�� 	
� �
���� �
� ���)��. ��)�
��
����� 1���� �� ���



�	�	 ���������� ������� ���� ������� )!

�����
� � �	 O�����O �� �)��	����� )����	�� 	�� �
������� ��� 	�� 
� 	�	�� ��

���
� ����# 	
� ��
�� ��# 	�� 
� �.)���� � �� ���
� �
 �� �	����
	� ��
���

*	���� ����� �� �)��	����� �#���� 	�� �����# ��)�
��
 �
 �� �#���L� 	����	
���

�)��	����� ���
� �� 	 ���)	����
 �� �� ����� ���)�	��
	� ����� 4��	�5 ���

�� 	��	� �)��	����� ���)�	��
� ����� ���	��# �	�� 	 ���)�	��
	� ����� ���

����� ���� �� ���	�
 �
������� �� �� 	))���	��
 ��# �# � ������ �
 ����� �

	������ �� ������� ��	� �� ���)�	��
� ����� ��� )����	���
� ���� 4�
 ��� �	��

�)��	����� �#����5 	� 	 ��	
� �# ����� ��# �������� �� )������ �� ���)�	��
�

2�
	��#� �� ��	� �� ���)�	��
 ����� �� ��
��	�� �# ���	�
 �
������� ���� �� ���

������� �
 ���� �� �	
��	�� ��
����� 4)�	
�5 ����� 	�� 	������
� �� �)���/�� ��	��

-����� ����� ���
 �� �	
��	�� ��
����� �����
 �� 
� �	�� �� ������� ��	� ��

����� �� ���)�	��
� 7�	� 	
� )�	
 	� ��# �.�� �
 ��
��
��
	� )����	���
� 	��

	��� ���
� � �� ���� �
 �)��	����� �#����� �	8	
���� � 	�� H('>I �	�� ��
�����

	
 �.)�����
	� ���# 	
� ���
� �	 �)��	����� ����� �	�� 	 �� �� �	��� )����	��

��
� ��	�� 	
� )�	
� ��������
� �)��	����� )����	���
� �
�������� � ��	����

���������
 �� ��	�� 	
� )�	
� �
 �)��	����� �#���� �	
 	��� �� ���
� �
 H((>� ((@I�

1��������� �� ���
� )������ ������ �� 	����� ���� 	 ��M���
 	
��� ��� �)��	��

���� )����	��� �
 �)��	����� )����	��� 
����� 	 �)���/�	��
 �� 	�	��	��� 
��

�)��	����� )����	����� �	�� �� )	��
�� 	
� �.)����� � ��
 	 ��
��# ���� ��

�� �	���� 1��������� �
���	���	��� ���
� ��� �)��	������ 	��)� � 	))��.��	�

�� )���� �� ���
�� � �� �	��� �
 �� ������	��
 �	 �)��	������ 	�� �	�
�# ����

��� 
������	� ���)�	��
��

�
���	���	��� ���
� ������� �
 
������ ������ 1� 	����� �� ������)�
��
�� ��

������	� ��� �� �)��	����� ������ �
�
� �� ���)	�� �
���	�� �� �	���� �.)����

�# �� ���� ��� �� ���
�	���� #������ �# �
���	� ���)�	��
�� 2�� �� )��)��� ��

���
�� �
 	�����
 � �� ���	� ������� �	���� �� 
������ �
)� ������ �� �)��	�����

����� 		���� �
���	�� � ������� 
������ �
)� ������ 1��� �� ���� ���)��� �	


��
��	�
� �� �	��� 4����� �� 	 ���# ���)��. )������ ��)���	��# ��� �
� �����5� 2��


������ �
)� ����� ����� �	# 	����� ��M���
 �	����� �� �)��	����� ����� �)����



)% ������� �	 
������������ ����
�� ��������

intervals

discrete values

interval-program

human-oracle

 discrete value       (d)

bounding interval (B)

 expected interval  (E)

 Test result

Evaluation

spreadsheet-program

2����� A�(P �)��	����� )����	� �� )������

/�� 	 ��	��
	��� �	
�� �� �	���� �
 �� ���� �� �
���	�� ����� ����� 	� �
)� ���	�
��

1�� �)���/�	��
 �� �
)� ���	�
� �� �����# �	��� �
 �� )������� �	���� �	 �	
 ��

���� �
 �� �)��	����� )����	�� ���� �
)� �	���� �	# �� /.�� 
������� 1����

��# �� 
� ��3���� �
���	� ��)����
	��
� ���� �	���� �	
 �� ��	�� 	� 	
 �
���	�

�� ����  ����

2����� A�( ��)��� �� �� )������ ��� 	 �)��	����� )����	�� =� �	
 ��� �	

���� 	�� ���� ������� �� �
����	��
 ����� 	�� ���� � ������
� �� �.���
�� ��

�	��4�5 �
 	 ������	 ����� 1�� �
����	��
 ��	�
�� ���� �� ���	
 ��	��� ������ 	�

�� ��	� �����	� �)��	������)����	� 	
� �
���	��)����	� )������ �� �
����	��


�	��� �
 �� 	��	� )�	
 ���� � 	������ �� ������� ��	��

;	��� �
 �� ��	� �� ���)�	��
� ����� ���� �	�� 	 �	
�� �� �	���� �
 ��
� ���

�� ����� �� �� ���)�	��
� 1��������� �� ����� 	�����
� �� ���� �� 	 ���	


��	���� �)���/�� �� �.)���� �	�
���� �� �� ���)�	��
 �� �� ������	 �
 ��

���� �� 	
 �
���	� ��� )����������G�.)���� �	����� �� �)��	����� ������)��� 	��


� �.)���� � �	�� ����	��# ������
�� �)���/�	��
� ��� ���� )����	��� �� ��
�

����� ��� 	� �� ��	���� ��� )������ �.)���� ���	���� �	��� �
 ���� 
������

����� �� �� )����	�� 0������� �� �	��� ��� ��
��	�
� ���� 	 �	
�� �� �	���� 4�����

�.)���� �
���	��5 ���� �	�# ��)�
��
� �
 �� 	�� 	
� �� ����� �� �.)����� �� ��

����� 1�� ���� �	# �)����# �� �.)���� �
���	� �	��� �
 �� �	���� �� ����� �����



�	�	 ���������� ������� ���� ������� )&

���� �� ������
��� �
 �� ������	 4����� �	��� �
 �� 	������� ����� �� ���� �	#

�	��5� �� �
������� �
 �� 	))���	��
 ���	�
� �� �.)����
�� �
 �� �	�� �� �����	�

	�� �	
���� �	������

1�� ���	� �)��	����� ������	 ��	��	��
 ������ �
 	 ������� �	��� � 4��� 2���

��� A�(5� :�����)�
��
� � �	�� ������	 ���� ��� ����� 	
 �.)���� �
���	� �� 	�

	����� �
���	� ���)�	��
 �� )�������� ���
� �
���	� )����	�� 1�� �.�����
 ��

�� �
���	��)����	� �� �	��� �
 	
 �
���	� 	������� ���	
�� �� �� �)��	��� ����

�
 �� �	����� ������	�� 1��� ��	�� � �� ���)�	��
 �� 	 ���
��
� �
���	� � ���

�� ������� ������	� 1�� )��)��� �� 	 ���)��� �
���	� �� 8�� � ��
��� �� ����L�

�.)��	��
 �� �	 �� �.)���� �
���	� ���� ����
 	 �	
�� �� ��	��
	��� �	����� 1��

��	��
	���
��� �� �� �.)���� �
���	� )������� �# �� ���� �� ����/�� �# �� �#���

���
� �
���	� 	
	�#��� )�������� ����
�� B
�� �� 
�����	�# �	���� 	�� 	�	��	���

���� �� ���� �������� ���)	����
 �����
 �� �	���� �� � 	
� � �� )��������� 1��

���)	����
 � � � � � � � ��)��� 
� �#�)�� �� �	�� �����	� � �� � � � �� �

�
���	�� 	 �#�)�� �� �	��� 2�� ���� ������	 ����� ��� ����� 	 �#�)�� �� �	�� ��

��
��	��� ������ �
�����	��
 �� �	����� �� ���
� 	 �	�� �	��
� ��	��#�

1�� �	�� �	��
� ��	��# �
����	��� �)��	�������	��� ����/�	��
� �)��	������

�	��� ����/�	��
 �� )�������� 	��� �� 
�����	�# ������	� 	�� ��/
�� 	
� �� ������

�)�
��
� �.)���� �
���	�� 	�� 		����� 1��� ������)�
�� � 	 ���
� )�	�� �����

	��� )�	�� 	��� ������)��
 �� ���)����� �
 ����� � �	�� )��)	�	�� �	���� ��

�	�� �	��
� ��	��# )������� 	 ����	
��� �� ���
��#�
� �� ��� �
J��
�	� �	��#

���� ������)�
��
� � 	 ������	 ���� �
 ����� 	 �#�)�� �� �	�� �� ������� B
 ��

���� �	
�� ������	��� ����/�	��
 �� )�������� ��� �	�� ������	 ����� 1��� �� ���	��#

)�������� ����� ������)�
� 	 �)��	������ �
 ���� �	���� �� ���� �� �
������ �


�����#�
� �	�� ������� ������	 ���� 	 	 ��� 	��� )������
� �� 
�����	�# ������	�

1��� ����� �� 	 ��� ��
����
� )������ 	������ � �
	���� �� ���� � /. �� �	���

������ ��# 	�� )��)	�	�� � ���� ��)�
��
 ������	 ������



)) ������� �	 
������������ ����
�� ��������

-�# � ��������	 ��	��%�
 )�� �	�	���

B
� �� �� �
����	��
 ������� �� �
���	��)����	�� ���� �
 �� �)��	����� ������	

�� )������ 4��� /���� A�(5 ��3����� 		���
� �
���	�� 	
� )�������
� �
���	� 	
	�#�

��� �
 �)��	������� 1�� ���	 �� �
���	� ���)�	��
 �
 �)��	������ �	� �
�������

��� �� )��)��� �� ��	��
� ��� ��)������ �		 	
� 
������	� ��
��	�
� �# 0#���
�


	
� !	��	�� H>@I� �
��	� �� �.	� 
������� ����� �	
 )������ ���)�	��
� �


�
���	�� ���
� �)��	������� 1�� �	# �
���	� ���)�	��
 �� )�������� �
 �
���	��

�	��� ���
� �� ��M���
 ���� �� �
���	� ���)�	��
 ���� �
 H>@I� �
 H>@I� �
���	�

���)�	��
 �� )�������� �# �����
�
� �
���	� �)��	����� ��
���
�� 1�	 �� ���

�	�� �������� ��
���
� 	 ������)�
��
� �
���	� ��
���
 �� ��/
��� � )�������

�� ���)�	��
� �	��� �
 �
���	� 	�����
�� 2�� �.	�)��� ��� �� ��+ ��
���
�

	
 �3���	��
 �
���	� ��
���
 ���+ �� ��/
�� � ���)�� �� ��� �� �
���	� 
���

����� 1��� �� )������� ���	��� �)��	����� �#���� 4����� +� -.���5 	���� �������/
��

��
���
� � �� ���� ��� ���)�	��
�� 1�� �
���	� �)��	����� ��
���
� ��/
�� 	��

��
��	�� 	��
� �� ����
	�# �)��	����� ��
���
� 	� �
���	�� 	�� �.�
���
� �� ��	�


�������

0������� ��/
�
� �
���	� �)��	����� ��
���
� �� 
� ��
��
��
 �
 �
���	��

�	��� ���
�� 2���� � ��3����� �� ���� � ��	�
 
�� ��
���
� �����
�� � )������

�
���	� ���)�	��
� 1��� ����� �
��� 	�����
	� ���
���� ��	� � �� ����� 1��

��	� �� �
���	���	��� ���
� �� � )������ �
���	� ���)�	��
 ���� �� ����
	�#

�)��	����� ������	� ��/
�� �# �� ���� �����# 	�����
� �� ���� � ���� �
 ��

���	� �	# �� �)��	����� ������)��
� +�������� �	���� �� ����� ����
� �
���	� ����

)�	��
 �
 �
���	���	��� ���
� ����� �� ���� �� ������� 4�
 �� �	�� �� ��.��

	�������5� �� 	 ������	 �
������ ����� �� ����� ���� �	�� �
���	�� 		���� 	
�

����� ����� �
���	�� 		����� ��
 �� ������)�
��
� �	���� 	�� ��	� ���� �.�

)���� �)��	����� 	
� ����
	�# �)��	����� ���)������#� 9������, �(���������

:��; �� �� ���	� �)��	����� �
 ����� ���)�	��
 �� �	��� �
 ������� �	����� .�'

(����� �(��������� :��; �� 	 ����
��������
� �)��	����� ����� ��
	�
� �
)�

�
���	�� 	
� �.)���� �
���	�� ��� �
)� 	
� ������	 ����� ���)������#� 1� 	���� ���

�����
� � �� �)��	������� ���� ������� �	���� �	
 �� )��)	�	�� � �� �.)����



�	�	 ���������� 
������� ��������
�� )�

�)��	������ 1��� ��3����� �)�	�
� �� �.)���� �)��	����� ���
���� ��	
��� 	��

�	�� � �� ������� �	���� �
 �� ����
	�# �)��	������ �� 	 ����� �� �	�� �����


� )������ �
���	� ���)�	��
 ����� ��3����
� �� ���� � ��	�
 
�� ��
���
��

����
� �� ����/�	��
 )������� �	�� ������	 �� )	���� 	
� ��
 ���� ���� ������
���

�
������ �
 �� ������	� 	�� 	����
�� ���� ������)�
��
� �
���	��� 1��
 �� �
���	�

������ �� �	���� � )������ �
���	� ���)�	��
��

�
 �
���	���	��� ���
�� �
 	�����
 � ������� �	����� �
���	� �	���� 	�� 	�

	���� � �� ������� �
)� 	
� ������	 ����� ����
� �� ������)��
 �� 	
 ����
	�#

�)��	������ 2�� 
������ �
)� ������ �� ���� �)���/�� �� �	
�� �� ��	��
	��� �	����

�
 �� ���� �� �
���	�� ����� ����� 	� �
)� ���	�
�� 2�� ������	 ����� 4����� �����

	�� �
�
��� ��� 
������	� ���)�	��
5� �� ���� �)���/�� �� �.)���� ������ ��

�� ������	 	�	�
 �
 �� ���� �� �
���	��� 1�� 		���� �
���	�� ���� �� ����� 	�

���
�� 4��
�� �� �)��	����� �#��� 
����� ��))�� �
���	� �		 #)�� 
�� 	����

���� ��/
�� �		 #)��5 �
 	 ����
��������
� �)��	�����4��5 ���
� �� �	�� ����

������
	�� 	� �� ����� �
 �� ����
	�# �)��	������ ����
� �
���	� ���)�	��
�

�� �
���	� ���
�� ���� �� ��
����� �
� �
���	� �		 #)��� 2�� 	 ������	 ��/
��

	 �� ����
	�# �)��	����� 4��5� �� ������	 �� ��	��	�� �	��� �
 �� �
���	� �	��

��� ����� �
 �� 	
� �� ������
� �
���	� ���� �� ����� 	� 	
 �
���	� ���
� �
 ��

���)����� ���� �
 �� ���
��
� �)��	����� 4��5� 1�� 	������� �(��������� :��;

����� �� 	 ����
��������
� �)��	����� ��
	�
� ���)��� ���
��
� �
���	� �	�����

2�� ���� �� �� �
)� ������ �� ���� �	# 
� 		�� �
)� �
���	��� 1���� �����

����� ��
	�
 ��
��)�	��# ��
�	
 �	���� �� �� ���� ����
L �	
 � 		�� �
���

�	��� �����	��#� �� ���� �	# 
� 		�� �.)���� �
���	�� ��� ���� ������	 ������

1���� ����� 	�� 
� �
�
��� ��� ����/�	��
 	
� ��
�� 
� �
���	� ���)�	��
 ��

)��������� 2�� �� �
���	� ���)�	��
 �� 	 ������	 ����� ������
��� �
)� �����

	
� ������	 ����� ����� �� 
� �	�� �
���	�� 		����� �� ������)�
��
� �������

�	���� ���� �� ����
	�# �)��	����� 	�� ����� 1�� �
���	�� �
 ��� ���	��
 ���� ��

�� ����  ����



�/ ������� �	 
������������ ����
�� ��������

.�)�� ���#	 ��	������

�
���	�� 		���� � �
)� ����� 	�� ���	�
� ��� ���� ����� �� �� ����� �	���� 	��

���� ��� ����
	�# �)��	����� ���)�	��
�� �
)� �
���	�� �	
 �� ��
������� 	�


	������ ��� 4 �������� ���	�
5 ��
	�
�
� )������� �	��� �� �	��� �� �� ����� �

����� ��# 	�� 		����� 1�� �)���/�	��
 �� 	
 �
���	� �� ��
 	
 ��)���� �)���/�

�	��
 �� �	��� �� �	���� �� 	 ������	 �� �	���	�� 	� ������ �	��� �
 ���� �
���	���

��
 � �	
 �� ��
������� 	� �	��� ��� ���� �� �	���� %	�����
� �� )������� �	����

�� �� �	��� � 	 ��	��
	��� �	
�� �� �	���� 4����� �
���	��5 �
	���� �� � 8���� ��

�	����# �� 	 ������	 ���� �	��� �
 ���� 	
 �
���	� �	��� �	
 �	���	�
� � ��� �	��

�� �	��� 1��������� �
 ����
�� �� 	�� ������
� �� ���	��� )������ �� 8����
� ��

�	����# �� 	 ������	 ���� ��� �	�� �� �	�� � 	 ��
��� �	���	��
 	����# �	��� �


�
���	� 	
	�#���� 1��� 	��� �	��� ��� �# ���
� �	���	��
 �
�# �
�� ��� 	 ������	

����� �	# 	�� 	 �	���# �� �	���� �� ��M���
 �� �	��� 	�� 	))�����

:���� �
 	
 ����
	�# �)��	����� 	
� �
 �� ������)�
��
� �.)���� 	
� ���
��
�

�)��	������ 	�� ���	�� �# ���� ���� ������
	��� 1�� ��/
���
 �� ���	��
 �� ����


������

8�1������ %4" 4*��	��
5 1�� 
�
���)# ����� �4��  5 � �� 4	 ���� �
 	
 ����
	�#

�)��	�����5 	
� �4���5 � �� 4	 ���� �
 	
 �.)���� �)��	�����5 	�� �	�� � ��

���	�� �M � R � 	
�  R �� �����	��#� ��� ���	��
 �� �.�
��� ��� ����� ��
	�
�
�

���)��� ���
��
� �
���	�� �4�� !5 � �� 4����� �
 	 ���
��
� �)��	�����5� 1��

�.�
��� ���	��
 ��3����� �	 � R � R � 	
�  R � R !�

2�� 	 ����
 ���� �
 	
 ����
	�# �)��	����� ��� ������
	� 4��  5� �� �4��  5 �� ��

���	�� ���� �
 �� �.)���� �)��	������ �������� ( ��������� �� 
�����	�# ��)�

� 		�� 	
 �
���	� � 	 ��
��� ���� �� ����) �� ������

�
���	�� 	�� ��))���� � �� 		���� �
�# � 
������ ������ �� 	
 	��) �� �	��

� 		�� 	
 �
���	� � ����� �� 	
���� #)��� 	
 ����� ����	�� �� )������� 	� �
���	��

	�� ��	
�
����� ��� ���� #)�� �� ������ �
 ���� �	��� ���� �	# �� 	 
��� � 		��



�	�	 ���������� 
������� ��������
�� ��

�
������� � �������� � 		�� 	
 �
���	� � 	 ����) �� �����

�� �� ������
	�� �� �� /�� 	
� �	� ����� �
 ��

��� � R ��"��#$%�&'' � ��"($%�&'' ��

���  R ��')����#$%�&'' � ��')��($%�&'' ��

�4��  5� ��%&#*'

��� ���

��� ���

�� �	�� �
���	� � 	 ����) �� ����� ����� �	�� �� �	�� ��
���
	��# 	
� �����	�

�	����� �������� ( ��������� �� 
�����	�# ��)� � 		�� 	
 �
���	� � 	 ����) ��

������ 1��� 	������� �	
 �� 	��� ���� � 		�� 	
 �
���	� � 	 ��
��� ���� ���
 ��

/�� 	
� �	� ����� 	�� �� �	���

1�� ���� �� �����
� �
�# 	 �� ����
	�# �)��	����� 	
� 4�5�� �� 
� 	�	�� ��

�� 	�����	�� �)��	������ ��
	�
�
� �.)���� �
���	�� 	
� ���)��� ���
��
�

�
���	��� 1�� �.)���� �)��	����� �� ���	�� 	 �� ����
 �� ���� �	��� �

		�� 	
 �
���	� �����	� �� ���
��
� �)��	����� �� ���	�� ���
 �
���	� ����

)�	��
 �� )��������� 1�� 	�����	��
 �����
 �� ����
	�# �)��	����� 	
� ��

�.)���� �)��	����� 4	��� ���
��
� �)��	�����5 �� 	 
	�� 	�����	��
� �
 ����

������ �.)���� �)��	����� 	
� ���
��
� �)��	����� 	�� ����
 �� �	�� 
	�� 	�

�� ����
	�# �)��	����� �� ��� ��M���
 �.�
���
��

.�)�� �����	�� ��	������

� �� ������	� � 	����� �	 	 ���� ��� 	 ��	� /�� ���
���� 4�5�� �	
� � )������

���� �	����	��
� :�����)�
��
� � �� ��	� ��� 4�5�� ���� �	�� ���� �.)��	��
 ��

�� ������ �� �� ���)�	��
� 1��������� �� ���� �� �.)���� � �)����# �� �.�

)���� �
���	� �� 	 ������	 ������ �	��#�
� �� �� ���)�	��
� -.)���� �
���	��

��)����
 	 �	
�� �� 	���)	��� 4�� ��	��
	���5 �	���� �� �	 �� 	 ���)��� �	��� ����

����
 �	 �	
�� ��
 �� 	�����	�� ������	 �� ��
������� 	� �������

�
 	 #)��	� �)��	����� �#���� �� �	
 ��	����# �� #)�� �� ������	� ���� 	�

��
����
	� 	
� 
�
���
����
	�� 1�� 
�
���
����
	� ������	� 	�� �����
 ������	�



�� ������� �	 
������������ ����
�� ��������

���� 	� 	���
� �	���� �� ����)� �� ����� �����	� ��
����
	� ������	� )������ ����

)�	��
 �	��� �
 	 ��
����
� :�
����
	� ������	� 	�� ���� ����� �
����� �� �2

��
���
� 2�� 
�
���
����
	� ������	 ������ ����� 		�� 	 ��
��� �
���	� � ��������

�� �.)���� ������� 0������� ��� ��
����
	� ������	 ������ �� �.)���� ������

��)�
�� �
 �� �������
 	��
 	
� ��
�� �
 �� ��	
�� 	��	��# �.������ 1�����

����� ��� ��
����
	� ������	�� �� ���� �� �.)���� � 		�� �
���	�� ������)�
��
�

� �	�� ��	
�� �� �� �������
 �	 ���� �� �.������ 2�� �.	�)��� ��� �� ������	

+� 4�( � @� �( � �(� �(� �(5� �� �.)��	��
� 	�� ��M���
 �	��� �
 ������ ��

���)	����
 �( � @ �� ��� �� �	���� 1�� ��� ��	
�� ��3����� 	
 �.)��	��
 ������

�)�
��
� � �� )����� �( ��( 4������� ��
 )	�5 	
� �� �	��� ��	
�� ��3����� 	


�.)��	��
 ������)�
��
� � �� ��M���
�� �(��( 4����� �� ���� )	�5�

2�� 
���� �2� �� )�������� �� �� �	�� �.��) �	 �� ��)����
	��
 �������

	 �� �� �
���	��� 1� ��
��	�� � �� 
����� �� �.)���� �
���	�� ����� 	�� 
�����

��� 
���� �2�� �� � �� �� 
����� �� 
���� �2� ���� �
 	 ������	� 1��
� � T (

�.)���� �
���	�� 	�� ��3������ 0������� ��� 	 ������	 ����� �
������ � �2� �����

���
� 
����� �� 
��� &� �.)���� �
���	�� 4����� �24���5 T �24���55� 1�� 	�������

� 		�� �.)���� �
���	�� �� �� �	�� 	� �
 ��� �
)� �
���	�� �.��) �	 ����)��

�
���	�� 	�� 		���� � 	 ��
��� ���� 	� 	 �� �� �
���	�� ��� 	 ��
����
	� ������	�

0������� 
���� 	
� ����)�� �2� 	�� ���� �����# � �� ���� �# 	 ���
�/�	
 
�����

�� ������

.�)�� /���#	�	��� � 0�#���� ��	������

� ���
��
� �
���	� �� 	 ���)��� �
���	� ���� � ����� �� ��	��
	���
��� �� �� �.�

)���� �
���	� �)���/�� �# �� ����� 1�� ���)�	��
 �� ���
��
� �
���	�� �� �	���

�
 �� ������	� ��/
�� 	 �� ����
	�# �)��	������ ����
� �
���	� ���)�	��
�

�� ����� ������
��� �
 �� ������	 	����� �
���	� �	���� 	
� �� �)��	��� 	�� ����

�
 �
���	� 	������� ���	
���� �� �
 �� �	�� �� 		���
� �
���	��� �� )��������

��� �� ���)�	��
 �� ���
��
� �
���	�� ��� ��
����
	� 	
� 
�
���
����
	� ����

���	 ����� �� ��M���
� 2�� 
�
���
����
	� ������	 ������ �� ���)�	��
 �� ��	����

����	��N �
��	� �� �� ���	� ������� �	���� �� ������ �� ������)�
��
� �
)� 	
�



�	�	 ���������� 
������� ��������
�� ��

�.)���� �
���	�� ���� �� �.)���� �)��	����� 	�� ����� �
 	�����
� 	�������

�)��	��� 	�� ���� �
 �� �
���	� 	������� ��
�.� �� ���� 	�� ����� ��� ����� 
�

�
���	� �� 		����� �� �	���� ���� �� ����
	�# �)��	����� 	�� ����� 2�� �.	��

)��� /���� A�&4	5 	
� /���� A�&4�5 ���� 	 ���)�� �)��	����� � ���)�� �� ��� ��

�� 
������ 	
� /���� A�&4�5 ����� �� ������)�
��
� �
)� 	
� �.)���� �
���	���

2����� A�&4�5 ����� �� ���
��
� �
���	� ��� �� ������	 ���� �?�

��� ������ ���� ��� ����� ����

��� ����� � ���

������ ��������

��� ������� ���

������

2����� A�&P :��)�	��
 �� 	 ���
��
� �
���	� ��� 	 
�
���
����
	� ������	

*��(������� �� �������� ������
� ��� *���������
 �����
��

1�� ���)�	��
 �� 	 ���
��
� �
���	� ��� 	 ��
����
	� ������	 ��3����� �	�����

�.	��
	��
� 1�� /�� ����� �� �� ������
	��
 �� �� ��	
�� � �� �.������ ��

�� ���)	����
 �)��	��� ���� �
 ��
����
� 	�� �
���	� ���)	����
 �)��	���� ��

�������
 �� ��
��	��# 
� 	 ��
	�# �������
� 1��� �� ��� � �� �	� �	 �� �� �� �
�

���	�� 	�� 
� �	��# �������� 1��������� �� 
��� ���� ����	
��� �� �	
������
�

�� ������	���� �������
 ������
� ���� �
���	� ���)	����
 4��� �����
 @�?5 �
� 	



�" ������� �	 
������������ ����
�� ��������

��
	�# �������
� +�������� �� �������
 	��
 	 �� �
���	���)��	����� ����� ������

	��� ��
���� � �� �������
 	��
 	 �� ����
	�# �)��	����� ������ �� �� �
���	��

�
��� ��
�����	��
 	�� ���8��
� ��
 �� ���)	����
 	 �� �
���	� �)��	����� �����

��
����� � �� ���)	����
 	 �� ����
	�# �)��	����� ������ 0������� �� �� �
���

�	�� 	�� 
�
����8��
� ��
 �� ���)	����
 	 �� �
���	� �)��	����� ����� �������

�
�����	��� 4��� /���� A�?4�55� �� � R H� �I� 	 � � 	
� � R H&� � I� 
 � � � :�
�

����� . !# 	
� ����� ����� �� � ����� ��
�R� �R�� 2����� A�? ����� �� )�������

�������
� �	 �	
 �� �	�� �# �� �)��	������)����	� 	
� �# �� �
���	��)����	��

x op y

T F

d1 d2

��� 
�����
�����������

X opI Y

T
F

B1

TF

B2 ?

��� ���������������

2����� A�?P :��)	����
� �
 �)��	������)����	� 	
� �
���	��)����	�

*��	�� �	 �
 ��	)�� @� �� �	�� ���
 �	 ��M���
 	))��	���� ���� ���� � �	
��

���� �
���	� ���)	����
 �
� ;����	
 ���)	����
 ����� 	�� �
�# 	))��.��	��
� 4��

�
 ���� �	��� ���)�� �������5 �	 �� 
� �.	��# )������ �� �	�� �������
� 1�����

����� � �	�
	�
 �� ��
����
�# �� �� �������
 	��
 �# 	
 ����
	�# �)��	�����

	
� �
���	� �)��	������ �� �	
 ��
����� �� �������
� �	����

(� �
���	� :��)	����


�
 ��� �)��
� �� ���)�# ��� �
���	� ���)	����
 �)��	��� � ������
� ��

��	
�� ����� ���� �� �.������ 1� ������	� �� ���	��
� ��
����� �� �.	�)��

�
 /���� A�>�



�	�	 ���������� 
������� ��������
�� �!

��� ������ ��� ��������

2����� A�>P � �)��	����� ��� ��
����
	� ����

2����� A�> ��)��� 	
 ����
	�# �)��	����� ����� ��
	�
� 	 ��
����
	� ����

���	� -��
 ����� ��� �)��	����� ���)�	#� �� ������	 �
��	� �� �� ����

)��� �	���� �� �	
 ������� �	 �� ��	
�� �.����� �� �� ���� )	�� ;� ��

���)	����
 	 �� �
���	� �)��	����� ����� �� �
�����	��� 4����� �� �	��� ��

�� 5� 1��������� �
 ��� ���	��
 �� �	�� � ���)�� �	���� ������)�
��
� �

�� �� ��	
�����

�� �� �	�� ���
 �
 ��	)�� @ �����
 @�?� 	 ���� 	))��	�� ��� �
���	� ����

)	����
 �� �� �
� ���� �
 2B*1*�% D@ HAAI� 0������� ��� 	))��	�� ��3�����

�� )����	���� � �)����# �� #)� �� ���)	����
 4����� �� �������� :��	�
�#�

!������#5� �
 �
���	���	��� ���
�� �� ���� �� �����
� �
�# 	 �� ����
	�#

�)��	����� ����� 	
� 4�5�� �� ���
 
� 	�	�� ������ ���� ���)	����
� 	��

)��������� 1��������� �
���	� ���)	����
 �
 ��� ���� �� 
� 	))���	��� ��� ���

����
�
� �� ��	
�� ����� ���� �� �.������ =�	 �� �	
 �� �� � )������ ��

���)	����
 �	��� �
 ����� �� �� ������� �� �� :��	�
�# �� �� !������#

��
�.� 1� �� ��� �� ��	�� ���
��# �� #)� �� ���)	����
 ����� ��
����� �

;����	
 ���)	����
�

1	��� A�( )����
� �� ��� �	���� �� �� ��
����
	� ������	 ��/
�� �
 /��

��� A�>� 2��� ��� 	���� �� �	
 ��� �	 �� ������� �
���	� ���)	����


��
����� � ;����	
 ���)	����
 4��� �� ����� ��� �� �
���	� ���	��
	� �)���

	��� �
 ��	)�� @ �����
 @�?5�

%�� �� �� ��
����� 	
���� �.	�)�� � ��� ������ ��� ��
����	
�� �� �
���	�



�% ������� �	 
������������ ����
�� ��������

9(������ ���
��� *��(������ ������
 *��(������

�� ������� :��	�
�# !������#

R � � 2 1


 � � 2 1

� � � 2 1

� � � 2 1

� � � 2 1

�R � � 2 1

1	��� A�(P :��)	��
� ;����	
 ���)	����
 	
� �� ������� ���)	����


���)	����
 4�� �������5 	
� ;����	
 ���)	����
 ����� �
 ���� ���	��
��

�� �( R @ 	
� �( R A �� ���� �	���� �
 �� ����
	�# �)��	����� 	
� �( R

H>� CI 	
� �( R H>� CI �� �� ������)�
��
� �
)� �
���	��� �� �� �	
 ���

���� 	��� A�&� �� ��
����	
�� �����
 �� ������� �
���	� ���)	����
 	
�

;����	
 ���)	����
 ���� 
� 	��	#� ����� B� ������� �� �	
 ��� �	 ��

;����	
 ���)	����
 ��
����� � 
�
� �� �� �
���	� ���)	����
�� 0�
��� ��

���� �
���	� ���)	����
� 	�� ���� �
 �
���	���	��� ���
�� �� ���
� �#���

���� )������ �	��� �#�)��� �� �	��� ��
�� ����
	�# �)��	����� 	
� �
���	�

�)��	����� �������
� ���� 	�� ��M���
 ��	
�����

9(������ ���
��� *��(������ ������
 *��(������

�� ������� :��	�
�# !������#

R 2 1 2 1


 2 1 2 1

� 2 2 2 1

� 1 1 2 1

� 1 2 2 1

�R 1 2 2 1

1	��� A�&P :��)	��
� ;����	
 ���)	����
 	
� �
���	� ���)	����
�



�	�	 ���������� 
������� ��������
�� �&

&� �
���	� !	����
�
�

1�� ���� )��������# �� � )	����
 �	�� �
���	� �
��� ���)	����
 �
� 	 ����

8��
 �
��
 �� �
���	��� �� U 	
� " �� 
�
���)# �
���	�� 	
� � � � �R ��

U �	
 �� )	����
�� �
� � � R � � � � � 	
� � � � � �����	��#� " �	
 ��

)	����
�� �
� � � R � � � � � 	
� � � � � 1	��� A�? ����� �� )�������

�����
	��
� �� ���)	����
�� =� �	
 ��� �	 �
���	� ���)	����
� �� 	�� ����

��
	��
� �.��) �� �	� ��� ��
���� � ;����	
 ���)	����
� �	��� �
 ��
���

�
���	� ���)	����
 ��/
�� �
 ��	)�� @ �����
 @�?� 1�� �
���	� ���)	����


�� �� �	� �����
	��
 �� �� �	�� 	� �� ���)	����
 �
 	��� A�& ����� ����


� ��
���� � ;����	
 ���)	����
�

= >

� � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � � �

1	��� A�?P �
���	� )	����
�
�

%�� �	 �
 ���� �	���� ����� � � �� � � �	
 �� ��)# �� 4����� � � � ��

� � �5� �
 ��� �	�� ��� �� ���)	����
� ������ �� �	�� )���������

?� �������
 !��)	�	��
 ���� B���
	�# �)��	������

�� �� �	�� ���
 ���� �� 	���� �� �)��
�� � �� 
� 	��	#� )������� � �	�
	�


�� ��
����
�# �����
 ����
	�# �)��	����� �������
 	
� �
���	� �)��	�����

�������
 �# ���
� ;����	
 ���)	����
 	 �� ����
	�# �)��	����� 	
� �
���	�

���)	����
 	 �� �
���	� �)��	������ 1��������� �� ������ ������ 	 �����

	
��� � )��)	�	� ����
	�# �)��	����� �������
� � �� �
���	� �)��	�����

�� �	 �� �	�� �������
 	
� ��
�� �� �	�� ��	
�� �� �.������ 1� �� ���

�� �	�� � 		�� 	
 ����
	�# �)��	����� )��
�� ��� �� ����� �
������ �
 ��

��
����
	� )	� �� 	
 �2 ��
���
 ���
 �	�����
� �� 	���	� �#
	. ���� �


���� ������ ����
� �� ��	��	��
 �� �� �2 ��
���
� �� �	���� ���� ��� ��



�) ������� �	 
������������ ����
�� ��������

���)	����
 	�� ��	� ���� �� ����
	�# �)��	������ 1��� �	
 �� 	����)������

���
���� 
�����	�# ��
�� ���	�� ����� �	�� �� �	�� ������
	���

�
������� � �
���	� ���)�	��
 ��� 	 
�
���
����
	� ������	 ����
�� �.)���� �)��	����� �.��� ����

�
��	�� � ���
��
� �)��	�����

��� �	�� ������	 ���� �
 �� ������� �����
 ��

�� ������	 �	� 	
 		���� �.)���� �
���	� ����

(� �� �� ������
	� �� �� ����

&� )	��� ������	

?� ��
��� �� 	���	� �#
	. ��� �
� )��/. ����

>� )������ �
���	� 	�������

@� �4��  5 � ��%&#*' ����� �4��  5 �� 	 ���� �
 �� ���
��
� �)��	�����

��� �� ������
	� ��	� �
 ��) (

��� ��

��� ���

��� ��

��������� & 	
� ? �������� �� ��
��	� )��������� � )������ �
���	� ���)�	��


��� 	 
�
���
����
	� ������	 	
� ��
����
	� ������	 ���)������#�

�������� ������
 ��� � �����
� #�������� �� � *���������
 *�



1�� ���� ����� �� ��� � ���)�� �� ���
��
� �
���	� ��� 	 ������	 ���� ������
��
�

	 ��
����
	� ����� �� 	 ������	 ������ � 	 ���� ����� ��
	�
� 	
 �2 ��
���
� ��
 ��

����� �� ����� �.)���� �
���	� �� �� ��
����
	� ���� ������ �� ���� �
 �� ���)��

	��
� 1���� 	�� ���� 	���
	�����

�4 ?���� �

 ��� ��(����� ������
�4 �
 ��� 	���
	���� 	�� �� �.)���� �
���	��

		���� � 	 ������
��� ���� 	�� ���� ����
� �� ���)�	��
 �� �� ���
��
� �
���	�

��� �� ������
��
� ����� 1���� �������� �
������ �.�	 �
���	�� 	
� ��
�� ������ �
 	

���� ���
��
� �
���	��



�	�	 ���������� 
������� ��������
�� ��

�
������� � �
���	� ���)�	��
 ��� 	 ��
����
	� ������	 ����

�� �.)���� �)��	����� �.��� ����

�
��	�� � ���
��
� �)��	�����

��� �	�� ������	 ���� �
 �� ������� �����
 ��

�� ������	 �	� 	
 		���� �.)���� �
���	� ����

(� �� �� ������
	� �� �� ����

&� !	��� ������	

�� ������	 �� 	
 �2 ��
���
 ����

	� �� �� ���� 	������4��5 �
 �� ��
����
	� )	�

�� �� �	���� �� ���� ����� ��� 	�������� 	� �
 4	5 ���� ��

�� ������
� ��	
�� � �� �.�����

��� ��

?� :�
��� �� ������� )	� �� �� 	���	� �#
	. ��� �
� )��/. ����

>� !������ �
���	� 	�������

@� �4��  5 � ��%&#*' ����� �4��  5 �� 	 ���� �
 �� ���
��
� �)��	�����

��� �� ������
	� ��	� �
 ��) (

��� ��

��� ���

��� ��

�4 ?���� 	������� ������
�4 :��)�	��
 �	��� �
 �� ���
��
� �
���	��

�� ������
��� ����� ������� �� ���	� �	# �� �)��	����� ���)�	��
� �
 )��
��)���

���)�	��
 �� ���
��
� �
���	�� �	��� �
 �� �		 ��)�
��
�# ��	)� 4��75 ��

	))��)��	�� 0������� �����	� � �� /�� 	���
	���� ���)�	��
 �� ���
��
� �
�

���	�� �	��� �
 �� ��7 ������ �
 �� ���� ���� 	� 	�� )������
 �����L ���
��
�

�
���	�� 	�� ���� ��� �� ���)�	��
�

�4 ?���� ��� ��(����� ������
 ������(������ �� ��� 	����� ��������4

1�� 	���� 	���
	���� �
������ �.�	 ���� � �� ���)��� �
���	�� 1���������

	
 	))��)��	� ������
 �� � �� 	��� � ��� �� �.)���� �
���	� ������)�
��
� �

�� ��	
�� �.������ 1��� 	���
	��� )����))���� �� 	����# � ���
��# �� ��	
��

�.������ 0������� �� ���
�/�	��
 �� ����� �� �� �.)���� �
���	�� ������)�
��



�// ������� �	 
������������ ����
�� ��������

� �� ��	
�� �.����� ��� �� �����
 ��	��	��
 �� 	 ��Æ��� 	��� 1�� �
����	��


���	���
� �� ��	
�� �.����� �� 	 �#
	��� �
����	��
 ����� �� 
� 	�	��	��� ��

	��� �� ��	��	��
 �� �� ������	� %����������� �� �� ��	
�� �
����	��
 �� �����

����
� �� ���)�	��
 �� �� ���
��
� �
���	� �� 	 ����� ��� �
����	��
 �	
 ��

���� ����
� �� ���)�	��
 �� ���
��
� �
���	�� ��� ���� ����� ����� ������
�� ��

����� =��
 ��	��
� �.)���� �
���	�� �� ������
��� ������ �� 	 ���� �	� 	 �� �� �
���	��

		����� ��
 �� ���
��
� �)��	����� �	
 �� ��
����� � �� ��	
�� �
����	��
�

;	��� �
 �� ��	
�� �
����	��
� �� ���)����� �.)���� �
���	� �� ���� ����
� ��

���)�	��
�

*��(������� ��

�6���  2 .���
 2�,
�

1�� )���#)� �� ��)����
�� �
 �) �� +� -.���� 1�� ������ �� ��� �)��	�����

�#��� �� 8�� ��� � �� ���� 	�	��	����#� 1� �	����	� 	 �	������ �#�� �� ���)�	�

��
� +� -.��� 	����� 	 ���� � ��.��) �. �		 	
� 
������ �		 �
 	 ���)�	��


����� ���
	��
� 	
# ����� ����	�� 4�.��) �������
 ����� �� ������� �� �. �� 	


��)# ����5� �
 ���� ���	��
�� �. �		 �� ��	�� 	�  ��� �	���� -�)# ����� 	��

	��� ��	�� �
 	 �����	� �	

��� 1��������� � �	�
	�
 �� �	�� �#�� �� ���)�	�

��
 	 �� ����
	�# �)��	����� 4+� -.��� ���)�	��
5 	
� ���
��
� �)��	�����

4�
���	� ���)�	��
5� �. 	
� ��)# ����� 	�� ��	�� 	�  ��� �	���� ����
� �
���	�

���)�	��
� 6	���� �
 �� ����
	�# �)��	����� 	�� ���� ����
� �
���	� ���)�	�

��
 �� �� ����� ������
��� �
 	 ������	 �	�� 
� �
���	�� 		���� 4����� ��� 	 ����

�4��  5 ������
��� �
 	 ������	� �4��  5 �� ��)#5�

-�+ ��	��	��� �.��	���� �� /��
	�

7�
��	��#� �� �	�
 	�� �
 ���
� 	 )����	� �� � �� 	��� � ���� �� �.���
��

�� �	��� �
 �� )����	�� 1� 	������ ���� ��M���
 ���
�3��� �	
 �� ����� �� ��
�

��
�� �	������ ��� �� )��)��� �� ���
� �)��	������� 	 ���� �)���/�� �
���	�� ���

���� �
)� ����� ����� �	# 	����� ��M���
 �	����� 1���� ����� ����� �� 
� 	�����

��M���
 �	���� �	
 �� ��)����
�� �# 	
 �
���	� �� ����  ���� �
 	�����
� ��� 	

������	 ���� ����� 
���� � �� ����� �� ���� �)���/�� �� �.)���� ������ ��



�	�	 �����
�� �"
������ �� ������ �/�

�� ���)�	��
 �
 �� ���� �� 	
 �
���	�� 1��������� ��� 	 ������	 ���� �
��� ���

���� 	�� �� �	���� � �� ���)���P 	 �	��� ���)��� �# �� �)��	����� )����	�

4�5 4��� 2����� A�(5 �	��� �
 �� �	���� �� �� ����� ������
��� �
 �� ������	 	
�

	 ���
��
� �
���	� 4�5 ���)��� �# �
���	� )����	� �	��� �
 �
���	� 	�������

���
� �� �
���	� �	���� �� ���� ������
��� ������ 1�� �
���	� )����	� �	
 �� ������

	� 	
 �3���	��
 �� 	 �)��	����� )����	� ����� �� �	���� �� ����� 	�� ��)����
��

	� �
���	�� 	
� �� ���)�	��
 �� )�������� �	��� �
 �
���	� 	�������� �
 �����

� �
��� �� �.���
�� �� 	 �#�)�� �	�� �
 	 ������	 ����� �� ���� �	���� �- .- 	
�

� 4��� 2����� A�(5 ����� 	�� ��
��	�� �# ��M���
 ������� ������ �� ���)	����

�
 �����
 A�>�?� �� �	�� ���
 �	 
�
���
����
	� 	
� ��
����
	� ������	� ���

3���� ��M���
 ��
�����	��
� ���
 ���)��
� 	 ���
��
� �
���	�� �����	��#� ��

���)	����
� �����
 �- .- 	
� � 
��� ��M���
 ��
�����	��
� ��� 
�
���
����
	�

	
� ��
����
	� ������	� � ��)�� 	
# �#�)��� �� �	����

.�-�� /������	��  �� 1��'�����	����� /����

�� 	 ������	 ���� ���� 
� ��
	�
 	
 �2 ��
���
� ��
 �� ���)	����
 �� ��	����

����	��� �� � R H&�� &�I 	
� � R H��� ��I �� �� �.)���� 	
� ���
��
� �
���	��

���)������# ��� 	 ����
 ������	 ����� �� � �� �� ������� �	��� �� �� ����
 ������	�

�
��� 
���	� ��
����
�� � � � ��
�� � ��)����
� �� �	��� �� 	 ��	���	���� ��
��

��
 	
� ; ��)����
� �� �	��� �� �� �
���	� �.�
���
 �� �� ��	���	���� ��
���


4��� �����
 @�&�?5� 2�� �� ���)	����
 �� �� -� 	
� ;� ���� 	�� �� �	��� � ��
������

*��� �3 � � . ��� . � �

�� �� ���)��� �
���	� �	��� �� 	 ������	 �� ���
��� �# �� ��
���� 	
�

�	.���� �	���� �� �� )������� ���)�	��
 4��� �� �# ��/
���
 �� �
���	� 	����

����5� �� �.)���� �
���	� ������ ��� ����
 �� ���)��� �
���	�� �
 	�����
�

�� �	��� ���)��� �# �� �)��	����� )����	� ������ ��� ����
 �� �.)���� �	
��

�� ���)�	��
� 0�
��� �
 ��� �	��� �� �	
 �	# �	 ���� �� 
� �#�)�� �� �	���

�
 ���� �� �� �
� )��
� �� �� �
���	��� �� ���)	����
� �	
 �� ��/
�� �
 �� ����



�/� ������� �	 
������������ ����
�� ��������

����
� �	#� 2����� A�@ ����� �� ���	��
 �
 ����� 
� �#�)�� �� �	�� �� ������

�
 	 ������	�

(� � � � �M &� � � � &�

&� � � � �M �� � &� � &� � ��

B

d

E

2����� A�@P :�
����	
�� �����
 �- . 	
� �

*��� �3 � �� . �� . � �

�
 ��� �	��� ���� �� 	
 �
���	��
 �� 	 �#�)�� �� �	��� 1�� �	�� �	# �� �
 ��

������	 �� �
 �� ����L� )����)��
 �� �.)���� ������� B� ������� ���
� �� )��������

�	��� �
 �� 	����)��
 �	 ���� �� 	 ������ ���	���� �� 	 )����	� 	�	�
� �����

�� 	��	� ����� �� ���)	���� 0������� �� �	
 
� 	��	#� 	�� ��� ��	
�� �	 ��

�.)���� ���	���� �� ������� =��
 - �� �)���/�� �
�������#� �� �	�� ���
	� ������

	� 	 ����
��� � ������ �� )�������� �	
�� �� �	����� �
 �� ���	��
 ����� � �� �

��� � ���� �	��� �
 �� ������	� �� 	��	� ����� �� ������ ���� �� �.)���� ������

�
 �� ����
� )��������# ����� � � �� �	��� 	M�� �� ���
��
� �
���	� ���)���

��� �� ������	 	
� ���	� 	 ������)	
�# �����
 - 	
� ;� 1���� 	�� ��M���
 ����


	���� ��������
� �� ���	��
 ����� ���� �� 	 �#�)�� �� �	�� 4��� /����� A�A� A�C�

	
� A�E5�

2������� �3 � �� � ��� � � � 4��&�� �	 � � ��� � � �� � � 	 �� � � 	5



�	�	 �����
�� �"
������ �� ������ �/�

E

B

d d

2����� A�AP ������)	
�# �����
 � 	
� .

2������� �3 � � � ��� � � � :6��� � � � �R �;

B

d

E

���

E

d

B

���

2����� A�CP ������)	
�# �����
 . 	
� �

2������� �3 � �� � ��� � � �

B

d

E

2����� A�EP ������)	
�# �����
 �� .� 	
� �



�/" ������� �	 
������������ ����
�� ��������

�
 	�� �� ���
	���� � � �� 1��� �� �	��� �
 �� 	����)��
 �	 	�� ������
���

����� �	�� ������� �	���� �#�
� ����
 �� ������)�
��
� �
���	�� �)���/��� �
 ����

������ ��	�
� ����
	�# �)��	����� ������	� 	� ����
	�# ��
���
� 	
� �� ������

�)�
��
� �
���	� ���)�	��
� 	� �
���	� �.�
���
�� �� ��� �	 ����
	�# �)��	��

���� ��
���
�L �	���� ����
� � ���� �
���	� �.�
���
� 4��� @�&�?5� 1�� 	�������

��� �����
� 	 �#�)�� �� �	�� �
 	 
�
���
����
	� ������	 �� ����
 �
 	������� >�

%�� �	 	 ���� �4��  5 ��)����
� 	 ���� �
 �� ����
	�# �)��	����� ��� ������
	�

4��  5N �4��  5 ��)����
� �� ������� �	��� �� �� ���� :N �4��  5 ��)����
� 	 ���� ���

�� 		���� �
���	� �
 �� �.)���� �)��	�����N �4��  5 ��)����
� 	 ���� ��� ��

���)��� �
���	� �
 �� ���
��
� �)��	�����N * ��)����
� �� ������� �����
 ���

����/�	��
N 2 �� �� �� �� ������	 ����� �
 *�

�
������� " :��)	�	�� ��� 
�
���
����
	� ������	 �����

��� �	�� 
������ ���� �4��  5 � � ��

�� �4��  5 �R � ����

�� �4��  5 �� �4��  5 ����

�	�� �4��  5 �
������

�
��

�� �4��  5 � � ����

�� �4��  5 � �4��  5 ����

�	�� �4��  5 �
������

�
��

�	�� �4��  5 ������

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ���

.���(
� %4!3 8�������� �,�(���� �� ���
��

* ���� � ��������� �� ���� ��� ���� �� �� �

 ��� 	� �������� �7����� �������

�� ����� ��� �7����� ������ 1������� �� ��� ������ �� ����� ��������� ��� �2



�	�	 �����
�� �"
������ �� ������ �/!

������ ���� ������ ��� ���� � ��� ����������� ����� � ����� /�8 ������ ���� 9��: 

� �� ��
��
��� ��� ������� ��� ���� ������ �������� �������� �� ��
��� * ������

	� ��
��� % ������ ���2��� ��� ���

� �� ��� �� ��� �����

 ����
 ���� ���
� 	�

����� ���� ��� ������� �� ����� ��� ��� ������ �������� ��� ���� ��������� ���

���� ��� ��� �0������ ����� �� ��
��� �� ����� � ����� /���� �������� ����� ���

�0�� �� �������� ��
��� ��� �� � ����
� ��� ���� ���� ��� ������ ������
� ��� ��� ����

��
���� ;������� ���� ��� ����� ��� ��� � ������ ����� �� ��
���� ��� ���� �������

������ �� ��
��� ��� ��� ������� � ��
��� *� %���� �� ��� �����
�� ���� � ��� ���2

���� ����������� � ����� /��<� �� ������
 ���������� � ��������� ����
��� � ���

	������ ������
� ����� � ����� /���� !��

�� ��� ������ ������ ������ ��� ����

����������� ��� ������� � ������� �� ���
� ��� ���� �� ��� ��

�� ����� ��

� ���

�������� �� ���
�� ���� ����� /��& ��� ������ ��� ����� � ��� ����� ��� �����

������ � ������� �� ���
� ��� ������ ��

�� ����� � ��� ����� � �� ������� �����

�����
� ��

� ���� ��� ��� ������ ��� ����� ��� ���� �����
� ���� ��
��� *� ���

����� ������ � ����� ��������� � ������� ��� ��� �����
� � ��

 5. ��� ���� �����

�� 5=�

2����� A�DP � �)��	����� � ���)�� �
����



�/% ������� �	 
������������ ����
�� ��������

2����� A�('P 2�����	 ���� �� �� �
���� �)��	�����

2����� A�((P -.)���� �)��	�����

2����� A�(&P ;��
��
� �)��	�����



�	�	 �����
�� �"
������ �� ������ �/&

2����� A�(?P � �)��	����� ��� �#�)�� �� �	���

�� �� �	
 ��� ���� /���� A�(?� �� ���� ������	 ����� �	�� �#�)��� �� �	����

1�� �.)���� �
���	�� ���� �)���/�� �	��� �
 �� ��	� �� �������� ���)�	��
�

:���� :> 	
� :@ �	�� ���
� ������
��� �
 ���� ������	�� 1�� ������	 �)���/�� ���

���� :A ����� ��
	�
� �� �	� ��� �� �� )	#��
 �	� 
� �	�� ����
 �� ������	�

%����������� ��
�� ���� �� �� ����� ����� 	�� ������
��� �
 �� ������	 	�� �	��#�

� ��
� �� � �� 	��� �	��#� �
 	�����
� �� �	
 ��� �	 �� �.)���� �
���	�

�)���/�� ��� ��� ���� ���� 
� ��
	�
 �� ������ �	��� �� �� ����� 1��������� /.�
�

�� �	��� �
 �� )������
� ����� �	

� ��
��� ��� ���� � �� ������� 1��� �
���	��

�	 �.)���� �
���	�� �	# �� �)���/�� �
�������# ��� � ��M���
 ��	��
� 4����� �	��

�� ���	�
 �
������� �� �
������ ��	� 	����)��
5� �
 ���� ���	��
�� �.)���� �
�

���	�� ����� ������)�
� � �� ��	� �� �� ���)�	��
 ������ �� �������� ���	��#�

�� /�� ��
� � �.	��
� �� �� �.)���� �
���	� 	
� �� ������	 ����� ������ �#�
�

� ���	� )������� )��)	�	�� �	����

�
���� ������)	
�# �	 �� �	
 ������� ���� �� 	���� �)��	����� �� �� ����

�	��
 �� �� 	����)��
 �	 � � � ��� �� ���� :A� 1��� �� ��� � �� �	� �	 ��

������� �	���� �� ���� �� �� ����� ������
��� �
 �� ������	 �� :A �� 
� ��� �
 ����

������)�
��
� �.)���� �
���	��� 2�� �.	�)��� �� �	��� �� ���� �> �� &E' ����� ��

�.)���� �
���	� �� H>''P>''I�



�/) ������� �	 
������������ ����
�� ��������

����
� �� )������ �� �	�� ������
� 	 �)���	� �	�� �	 
���� � �� ��
������� ��

���
 �� ���
��
� �
���	� �� �� ����  ���� 2�� �.	�)��� �
 /���� A�(& �� ���
��
�

�
���	� ��� ���� :? �� (C@ ����� �� ��)����
�� 	� H(C@P(C@I� ��
�� �� ������
��� �����

�� 
� �	�� �
���	�� 		����� �� ���
��
� �
���	� �� �� ������� �	��� ���)���

�
 �� ����
	�# �)��	������ 0������� 	
 �.)���� �
���	� �� 		���� ��� ��� ����

4��� /���� A�((5� �
 ��� �	��� �� ���	� �	# �� ���)	����
 � � � ��)��� 	 �#�)�

�� �� �	�� ����� �� ���
�� 1��������� �� �� ���
��
� �
���	� �� 	 ����
 ������	

���� �� �� ����  ���� ��
 �
�# �� ���)	����
 � � � �� )��������� B��� �)���	�

��
�����	��
� �� �� ���)	����
� �����
 �� .� 	
� � 	�� ����
 �
 �����
 A�@�?�

.�-�� /������	��  �� /����	����� /����

�� 	
 �2 ��
���
 �� �
������ �
 	 ������	� ��
 �� ������	 ���� �	�� ���� �	
 �
�

�.)���� �
���	�� 2�� �� ��	��	��
 �� �� �������
 � ���)�� �� ���
��
� �
���	��

�� �������
 �� )��)	�	�� ���� �� ����
	�# �)��	������ �� 	 ����� ���� �� �
�# �
�

���
��
� �
���	� ������)�
��
� � �� ��	
�� �.������ �� � R ���� ��� ���� ���

��)����
 �� �.)���� �
���	�� �)���/�� ��� 	 ��
����
	� ���� 	
� � R �� ��)����


�� ���
��
� �
���	� ������)�
��
� � ��	
�� �� �
 ��� �	��� �� �.)���� �
���	�

������)�
��
� � �� ��	
�� �.����� �� ���)	��� ��� �� ���
��
� �
���	� 	� ����


������

(� � � �� ����� � ��)����
� �� ��	
�� �.����� 	
�

&� �� � �� R �

0	� � 
� ���
 ��� �� )��)	�	��
 �� �� �������
 ���� �� ����
	�# �)��	��

����� �� ������ �	�� ��
������� �� ���)�	��
 �� ���
��
� �
���	�� ������)�
��

�
� � �	�� ��	
�� �� �� �������
 �� �� ��
����
 �� �
�����	���� 1�	 ��� ���

� R ���� ��� ���� ��� ��)����
�
� �� ���
��
� �
���	��� �� ���)	����
 ����� �	��

���
 	� ��������

(� � � � �M ��� � � ���� �	 � � ��

&� � � � �M ��� � �� ��� � � ���� �	 �� � ��



�	�	 �����
�� �"
������ �� ������ �/�

=� �	
 ������� ��� ���)���	�� 	
� �
�M����� ��� �)��
 ��� �����	� � ��

)��)	�	��
 �� �������
 ���� ����
	�# �)��	������ �� 
��� � /
� 	 �	# � �� ��

��	
�� �
����	��
 ��� �� �����
 �.�����
 4����� ����� ��	
�� �� �.�����5� B
�

�	# � �� �� �� � ���� ��	
�� �
����	��
 ����
� �
���	� ���)�	��
� 1���������

�
����	��
 ���	���
� �� ��	
�� �.����� �� ����� �
 �� ���
��
� �)��	�����

����
� �
���	� ���)�	��
� �
 ����� � �	��# �� �� ���)	����
 ��� 	 ��
����
	�

������	 ����� �� ��	
�� �
����	��
 �� �.�	��� ���� �� ���
��
� �)��	����� �


�� ������)�
��
� �����

1�� 	������� ��� �� ���)	����
 �� ��
����
	� ������	 ����� �� �� �	�� 	� ��

	������� ��� 
�
���
����
	� ������	 ����� �.��) �	 �� ��	
�� �
����	��
 ������

�� �.�	��� ���� �� ���
��
� �)��	����� ������ 	
# ���)	����
� �����
 �� .�

	
� � 	�� �	��� �������� @ ��������� 	 ���)	�	�� ��� ��
����
	� ������	 ������

�
������� ! :��)	�	�� ��� ��
����
	� ������	 �����

��� �	�� 
������ ���� �4��  5 � � ��

�� �4��  5 �R � ����

�� ��	
�� �
����	��
 ���� ��

�� � �� �� ��	
�� �.�����

�� �4��  5 �� �	4��  5 ����

�	�� �4��  5 �
������

�
��

�� �4��  5 � � ����

�� �	4��  5 � �4��  5 ����

�	�� �4��  5 �
������

�
��

�	�� �4��  5 ������

��� ��

��� ��

��� ��

��� ��

��� ���



��/ ������� �	 
������������ ����
�� ��������

.�-�� ������� /��� � 	�� /������	��

�� �� �	�� ���
 �
 �����
 A�@� �� �	��� ���)	����
� ��� �����
� �� �.���
�� ��

	 �	�� �
 	 ������	 	�� �	��� �
 �� �	���� �� .� 	
� �� 1�� �	�� �
 �����
 A�@�(

/���� A�C 4����� � � � � �� �� � � �5 ����	�� ���� ������ ��
�����	��
 �

��
��	� �#�)�� �� �	���� �
 ���� ���	��
�� � �	# �� ��Æ��� � ��	��
� �	

�� ����L� �.)��	��
 ���� ���)����# ����
 �� ���
��
� �
���	� ���)��� �# ��

���
� �#��� ���
 ����� ���� �� 
� �	�� �
 �� ������	� �� 	 ������ � �� ���� ��

��
������
� � ���	. �� ���)	����
 � � � �� �	 	 �#�)�� �� �	�� �� ��
��	��

�
�# ���
 	 ���	�
 )����
	�� �� �� ����L� �.)��	��
 �� 
� ��� 1�� 	�����


���� �� �	 �� �� �.)��	��
 �� �� ���� �� �� � 	 �	��� �.�
� ��
 �� ����������

�� 	 �	�� �
 �� ������	 �� ��
��	�� �����	��#� �� �� ����L� �.)��	��
 �� 
� �� �

	 �	��� �.�
� ��
 �� ���������� �� 	 �	�� �
 	 ������	 �� ���� 	
� ��
�� 	 �#�)��

�� �	�� ������ �� )�������� 0������� �� 3�����
 �� �	 ��� ���� )����
	�� ��

�� ����L� �.)��	��
 ������ �� �� � �	# �	 ���� �� 
� �#�)�� �� �	��� 1���

�	
 �� ������
�� �
�# 	��� �	��#�
� �� �.)�����
� 	
� �������
� ����� )�	������

;�� �� �	��� ���)	����
 � �� �
�����	�� �� �����
 �� ���� �� �� �
���	��

� �� 	
� ��� ��� 1�� ���� �� 	
 �
���	� H	� �I �� ���)��� 	� � � 	� 2���� ��

��
����� �� �	��� ����� �#�)��� �� �	��� 	�� ��
��	���

(� "4�����5 R "4�5 4����� ��� R �5� 1��� �
���	�� �	 �� ����L� �.)��	��


	
� �� ���)��� �
���	� �� 
� 	���� 	 	���

&� "4� �� ��5 � "4� ��5� �� � �� � ��� 1��� �
���	�� �	 ����� � �� � ��

� �� � �� ��� ����� �� 	
 ����
���� ���	��
�

?� "4���5 � "4�����5� 1��� �
���	�� �	 �� �	���� )	� �� �� �.)��	��


�� 
� �� 	
� ��
�� 	 �#�)�� �� �	�� �� ��
��	���

B
 �� ���� �	
�� �� �������
� �	��� �
���	� 
� �#�)�� �� �	�� 4��� (5

����� ���� �� �� �	��� ��3���� �.)�����
	� �
�����	��
 4�	��� �
 ��� &5�

(� "4� � � � �5 R ' 4����� � � � 	
� � � �5� �
 ��� ���	��
� �� �.)��	��


�� ����# �	��/���



�	�	 ���������� ���
�
���
�� �������� ���

&� "4� � �5 � "4� � � � �5� 1��� �
���	�� �	 - �� � 	 �	��� �.�
 	 �����

�� ; 4����� �� �
�������
 ���� � 	 �	��� �.�
 �
 -5 ����� ����� �	 ��

�.)��	��
 �� �� � 	 �	���� �.�
� �
 ���� ������ � 	 �	��� �.�
 - 	
�

; 	����� 0�
�� �� ���������� �� �	��
� 	 �	�� �
 �� ������	 �� ����� 1���

�	
 �	))�
 ���
 ��� �� �� �	8���# �� �� ����� �
������ �
 �� ������	

�� 
� �	�� �
���	�� 		����� �
 )��
��)��� �� �
���	�� 	�� 
� 		���� �

��� �� �� ����� �
������ �
 �� ������	� ��
 �� �.)���� �
���	� ��� ��

����
 ������	 ������ 
� �� ����� 0������� �� ��
L �.)�� �� ���� � �	��

���� ��	�) ����	��
 �� �� �.)���� ������ �� �� ���)�	��
� 2�����

���)	����
� � �
�����	� 	�� �� �M�� �� �	�� ������
 ���
 �� �� � �� ��

�
�������
 �����
 - 	
� ; �	����� 1�� �������
� �	���� �	
 �� �.)�����
	��#

�
�����	���

� "4���5 
 4
(

&
5�"4�5� �
 ��� ���	��
� ���� �	
 @'K �� �� �.)��	��


�� ���

� "4���5 
 4
?

>
5�"4�5� �
 ��� ���	��
� ���� �	
 C@K �� �� �.)��	��


�� ���

1���� 	�� ���� �	���� ����� 	M�� �� ���)	����
 �����
 - 	
� ; 4����� ���	�

��
� ����� ; ���� �� 	 ��	� ��
�����
� ����	
���5� ���
� ��� 	�� ��)�
��
�#

)������� ����� ����� �
 �� ���� ���� �
 �� ���)�	��
 �� ; 4�� ���� �������

�	��� �	)���#5� 1�� ���� �� �������
 �	 �
������ �
���	�� ��
	�
�
� �� �	���  ���

����� ���
 ������ �
 �
/
�� �
� )��
��

-�- � ��������	 0���1��	��� )�%�����

2�� 	 �)��	����� )����	� � �� ������� ����# ������	 	� ���� 	� ����# �
)� �	���

������ �� ������� ����� 	�� ���� �����# � �	�� ������ ����� ��/
�
� ������	� �	


���
 �
���
� �
)� �	���� ���	��� ������	� �	# ��
��� �� ���� ������
���� �)��	�

���� 	
� ��
���
� � �	��# �� ���)�	��
�� �� 	 ������ ����/�	��
 �
����	��
 ��

�	�
�# 
����� ��� ������	 ������ 1� �� 	 ��
��	� ����/�	��
 �
����	��
� �
� 
����

� �.	��
� �	�� ���� �	��� ����� �� 	 ������ 	��� 0������� �� 	 ���
� �#��� ��



��� ������� �	 
������������ ����
�� ��������

��)��#��� ���� 	
 �
����	��
 �	
 �� )������� �# �� ���
� �#����

�
 �
���	���	��� ���
�� 	��� ����/�	��
 �� )�������� ��� 	 ������� �����
 ��

������ ���� ����� ����� �	�� �#�)��� �� �	��� 	
� ����� ����� �� 
� �	�� �#�)�

��� �� �	��� 	�� �	���� ��� ��M���
 ������� 2��� ��� ����	� �
����	��
� 	 ����

�	
 ���
��# ���� ����� �	�� �#�)��� �� �	��� 	
� 
��� ������ �
�����	��
�

;������� � �	# �� 	��� ���)��� � �
�� � ��	 �.�
 	 ����
 �)��	����� �� �����

/��� 1�� 3�����
 �	 �	
 �� �	���� �� O0�� �� �� �
�� �� ������
��� �� 	 ����


�)��	�����FO� :�����
��� �
����	��
 �	
 �� �
������ ���� �� 
����� �� ������	

����� ����� 	�� ����/�� 	
� ������� �
 	 ����
 �)��	������ �� ������ ��� 	 ��M���
��

�
 �� �.�
 �� ����/�	��
 ���
 �� 
����� �� ������	 ����� ����� 	�� ����/�� 	
�

������ �
���	���� 1��������� �
����	��
 �����	� � O�� �����	��O �
 ��
��
��
	�

����	�� ���
� �	
 �� )������� � �
���	� �� �.�
 �� ������	 ����/�	��
� 1��

����/�	��
 �
����	��
 �	
 �� �
������ ���� �� 
����� �� ������	 ����� ����� 	��

����/�� 	
� ������ ��� ���)�� � �� �	� 
����� �� ������	 ������ � �	
 �� ����

)��� �
 �� �������
� �	#�

�)��	����� 6���/�	��
 :����	�� 4�6:5 R
�


��

����� �
 ��)����
� �� 
����� ��

����/�� 
������ ������	 ����� 	
� �� ��)����
� �� �	� 
����� �� 
������ ������	

����� �
 	 �)��	������ 1�� �)��	����� ����/�	��
 �
����	��
 	��� �� )����
	��

�� ����/�� ����� ���� �
��	� �� ���� � �����# �� ���	�
�
� �
������� 
������ ������	

������ 1� ����	�� � ���� �� ���
� �#��� )������� 	 ��M���
 ����� � ��������

�
�������� 	
� �	��# ������	 ������

-�2 �� �.�� 
�

:�
����� �� ����� ��
 �	����	��
 )������ ����� �� 	�� �� � �	����	� �� �	�

�
���� ���� �� ��
 �� ��M���
 #)�� �� ������ ��� ��M���
 �� �� 	
� ��
	� �	���

1�� �����
	� �)��	����� �
 ����� �� ���� �� �����
� �
 �� ����
 �
 /���� A�(>� �


����� � �� ��� �)��	������ �� ���� 		���� �
���	�� � ���� �� �� ������� �
)�

	
� ������	 ������ 2����� A�(A ����� �� �
���	�� 		���� �# �� ���� 	
� ����

���
�� �
 	 ����
��������
� �)��	������ �� �.)���� �)��	������ ����
� ��



�	#	 �� �"����� ���

����/�	��
 �� �� �)��	������ �
���	� ���)�	��
 �� �	����� �� ��� ���� ������	

����� ��� ����� �.)���� �
���	�� 	�� 		����� 1�� ���)��� �
���	�� 	�� 	�	�


������
�� �
 	 ����
��������
� �)��	����� 	� ����
 �
 /���� A�(C� 2�
	��#� ��

���)	�	�� ���)	��� �� �	���� �� ���� ����� ���� �� ���� ������� 4/����� A�(>�

A�(A� 	
� A�(C5 ����� 	�� ������� ��� ����/�	��
 	
� �	��� ���� ����� ����� �	��

�#�)��� �� �	��� 	
� ���� ����� 	�� ������ 	� ����
 �
 /���� A�(E�

�� /���� A�(E ������ ���� 	�� 	 �� �� ����� �	���� ��� ��� 4�	�� �
 ��� )	�

)��5 ����� �	�� �#�)��� �� �	���� 1���� ����� �� 
� �	�� �#�)��� �� �	���

	�� �	���� #����� 4���� ���# �
 ��� )	)��5� 0������� ��� �)��	����� �� ��������

� �� �	������� �# �� ����� 1���� 	�� �� ��	��
� ��� �� ������)	
���� 	��
� ��

���� �	���� �� �	�� ������	 ���� �	���� �	��#� 2���� �� �� �.)���� �
���	� ����


� ��
	�
 �� ������� �	��� ���)��� �# �� �)��	������ ��
 �� ����� �� �
 ��

�)���/�	��
 �� �� �.)���� �
���	� 4��
�� ��� )	�����	� �)��	����� �� �	�������5�

1��� ����� �� ��� � ����� �	�� �� ���	�
 �
������� �� ����
����	
��
� �� ��

)������� 1��������� ���� ������)	
���� �	# ����� � ������ �� ��	� 	
� � �	�� 	

���� �
����	
��
� �� �� )������� 1�� ����� ���- ���- ���- +��- +�"- +�!-

@��- @�"- @�!- @��- ���- ��"- ��!- A��- A�"- A�!- A��- B��- B�"� 	
� B�!

	�� �	���� �	��# ��� � ���� �
������ �)���/�	��
� �� �.)���� �
���	��� ����
��

�� �)���/�� �.)���� �
���	� ���� 
� ���)����# ��� ����
 �� ���)��� ���
��
�

�
���	�� �� ��� )	�����	� �)��	����� �� �������� � �� �	�������� 	�	�
 �� )������

���� �
 �� �)���/�	��
 �� �� �.)���� �
���	�� �
 ��� �	�� � �	# �� ��Æ��� �

�.)�� �� ���� � �	�� ���� 	 ��	�) ����	��
 �� �� �.)���� �
���	�� ����� ���

���)����# ����
 �� ���
��
� �
���	��� �� ��
��
�� �
 ��	)�� A �����
 A�@�?�

�� �� �
�������
 �����
 �� �.)���� �
���	� 	
� �� ���
��
� �
���	� �� ��)#

�� �� ���� �� �� �
�������
 �� ���� �	
 �� ���� )	� �� �� �.)���� �
���	��

��
 � �� 	))��)��	� � ��
��	� �#�)��� �� �	���� B
 �� ���� �	
�� �� ��

���� �� �� �
�������
 �� �	���� �	
 �� ���� )	� �� �� �.)���� �
���	�� ��
 �

�� ������	� � �	�� ������ �
�����	��
� 4��� �.	�)��� ���)	�� �� �.)���� 	
�

���
��
� �
���	� �	���� �� ���� �> 5�



��" ������� �	 
������������ ����
�� ��������

2����� A�(>P � �)��	����� � �	����	� ����� ��
 �
����



�	#	 �� �"����� ��!

2����� A�(@P 2�����	 ���� �� ��
 �
���� �)��	�����



��% ������� �	 
������������ ����
�� ��������

2����� A�(AP -.)���� �)��	����� ��� ��
 �
����



�	#	 �� �"����� ��&

2����� A�(CP ;��
��
� �)��	����� ��� ��
 �
����



��) ������� �	 
������������ ����
�� ��������

2����� A�(EP *�
 �
���� �)��	����� ��� �#�)��� �� �	���



�	#	 �� �"����� ���

1	��� A�> ����� �� ��	
��� �
 �� 
����� �� ����� ����� �	�� �#�)��� �� �	���

���
 �� ���)	����
 �������
 �	����� 1�� �.)��	��
 �� (''K �� ��	
� �	 ��

�.)���� �
���	� ���)����# ���� ����
 �� ���)��� ���
��
� �
���	�� C@K �� ��

�.)��	��
 �� ���� �� �� ��	
� �	 "4� � �5 
 �

�
� "4�5� �����	��#� @'K �� ��

�.)��	��
 �� ���� �� �� ��	
� �	 "4���5 
 �

�
�"4�5� �
 	��� A�> �� 
�����

�� �	��# ����� ��� �	�� �� �� ������	 �� ���)��� �# ����	��
� ���� �	��# �����

����� 	�� ����� 	���� 4����� &' �	��# �����5� 1���� �	��# ����� 	�� �	���� ��� � ��

������)	
�# �����
 �� ������� �	���� 	
� �� ������)�
��
� �.)���� �
���	���

�//C 
 &!K 
 !/K

*�
 �
���� �)��	����� &A (' C

�
���� :	����	��
 �)��	�����4/���� A�(?5 ? ? ?

1	��� A�>P :��)	��
� 
����� �� �	��� ������ �# �	�#�
� ���)	����
 �������


7�
��	��#� � �� �.)���� �	 	� �� ���)	����
 �������
 ��� ��	���� �� 
�����

�� ����� ��� �#�)��� �� �	��� �����	���� 2��� *�
 �
���� �)��	������ �� �	


��� �	 	� �� ���)	����
 �������
 ��� ��	���� �� 
����� �� �	��� �#�)��� ��

�	��� �� �������� 0������� ��� �� �	��# �)��	������ �
���� :	����	��
 �)��	��

����� ���� �� 
� ��	
�� �� �#�)��� �� �	����

*���
�
� � �� �.	�)��� �� ���� ��	
�� �	 �� �	
 ������� �� ���
 �� 
���

��� �� ����� ����� �	�� �
���	�� 		���� �
 	 ������	 ��	
���� =��
 �	
# �� 	�� ��

�� ����� ������
��� �
 	 ������	 �	�� �
���	�� 		����� ��
 �� ���)��� ���
��

�
� �
���	� ���� �� ����� �	
 �� ���
��
� �
���	� ���
 ���� 
����� �� ����� �	��

�
���	�� 		����� 1��� �	� 	
 �M�� �
 �� ����� �� �� ���)	����
 �����
 �� �.�

)���� 	
� �� ���
��
� �
���	��� 2�� �.	�)��� ��� �� ������	 ,(( R S-SA �.((�

�� ���
��
� �
���	� �
 /���� A�(D �� H&C'�>� ??EI ����� �� 
	������ �	
 �� ���
��

�
� �
���	� �
 /���� A�(E ����� �� H&>'� ?@'I ��� �� �	�� ������	� �� 	 ����� ���

������	 ���� �� ��)���� � �� �	��# �
 /���� A�(D ����� � �� �	������� �
 /���� A�(E�

1�� ������	 ���� 7(( �	� �� �	�� ������	 	
� ��
�� �� �	�� �.)���� �
���	� �


��� �	��� ����� �� H&C'� ??'I� ���	��#� ��� �)��	������ 	�� �� �	�� �.��) �	

�� �
)� ����� �
 �� �	
�� 8)44.�" �	�� 
� �
���	�� 		���� �
 /���� A�(D �����



��/ ������� �	 
������������ ����
�� ��������

���� �	�� �	
�� �� ����� �	�� �
���	�� 		���� �
 /���� A�(E�

B
 �� ���� �	
�� �� 	�� �� ����� ������
��� �
 	 ������	 �� 
� �	�� �
���	��

		����� ��
 �� ������
� ���
��
� �
���	� ���� �� �� ����  ��� 	
� ��
�� �	� 
�

�M�� �
 �� ���)	����
 �����
 - 	
� ;� 2�� �.	�)��� �� ������	 ����� 8�!- �)�

	
� ��� 	�� �	���� 	� 
�
��	��# �
 /���� A�(D� 1��� �� ���	��� ���� ������	 �����

�	�� ���
��
� �
���	�� ����� 	�� �� ����  ��� 	
� ��
�� ���� �� 
� ���)	����


�����
 - 	
� ;� 0������� ���� ������	 ����� 	�� �	���� �	��# �
 /���� A�(E ��
��

�� �.)���� �
���	�� �� 
� ��� ����
 �� ������)�
��
� ���
��
� �
���	���



�	#	 �� �"����� ���

2����� A�(DP � �)��	����� ��� �#�)��� �� �	��� ���
 
� �
���	�� 	�� 		����

� �
)� �����



��� ������� �	 
������������ ����
�� ��������

-�3 ������(

����	�� ���
� �� 	 ���)��. 	
� ��� ��
����
� 	����#� 1� 	�� ������ 	 �	���#

�� ���
�3��� �	� ���
 )��)���� 	
� �� ���
� ���� 	 �	����� �	��� �� ������)��
�

1�� ���	
� ��� ���� ���
�3��� �	# �� ���
 ������ ��� �
������� ��� 	�� 
� �	�
��

�
 �� ����	� )������ �� ����	�� ������)��
� �
 ��� ��	)��� �� �	�� )����
��

	
 	))��	�� � )������ 	 ���
� ���������# ��� �)��	����� ������ 1��� 	))��	��

�
���)��	�� 	 ��
��
��
	� ����	�� ���
� ���
�3�� 4����� �#������ ���
�5 	
� �
�

���	� 	
	�#��� 	
� �� )��)���� �# 	��
� �
� ��
�����	��
 �� �.)����� �� ����� 	
�

�� �
����
 ��	�	�������� �� �)��	������� �� ���� � �� 	 �������
���� 	))��	���

�
���� �#������ ���
�� ����� ��3����� �.)�����
� ������	� �
�# �
 ���� �� �
�

)� �	��	����� �
���	���	��� ���
� ���� �
������	� �	��	���� ��� �� )��)��� ��


	�����
� ���
 �� ���)��� �
���	�� �
 	�����
� ����� �#������ ���
� �� ����

� �	���	� 	 ������	 ��� 	
# )������� �	���� �� �� �
)� �	��	����� �
���	���	���

���
� ��3����� �� �	���� �� �� �	��	���� � �� �.)������ 	� �
���	�� 	
� �	����# ��

������
�� �	��� �
 �� �
���	�� )��������

�
���	���	��� ���
� ������� �
 �� ��
���
	��# �� �)��	����� ������	� �
��	�

�� �� �
��
	� ������� �� 	 �)��	����� )����	� 4����� � �� 
� �	��� �
 ���� ������

	��5� 1�� ������	��
 �	 �)��	������ 	�� �	�
�# ���� ��� 
������	� ���)�	��
�

�
	���� �� � �
������ �� ���	 �� �
���	� 	
	�#��� � �)��	����� ���
�� � ��3�����

�� ���� � �)����# �
)� 	
� �.)���� �
���	�� ��� ������� �
)� 	
� ������	 �����

���)������#� 1��� ���� �� ������
�� �
 	 ����
��������
� �)��	����� 	
� ����

� )������ �
���	� ���)�	��
� ����
� �� ����/�	��
 �� 	 ����
 �)��	������ �


	�����
� �� �.)���� �
���	�� )������� �# �� ���� 	�� ����/�� ��� ��	��
	���
���

���
� �
���	� 	
	�#���� 2���������� �� �
���	����/
���
 )�	�� 	��� ������ 	� 	

��
� �� �	
�	� ������ )������ ��
�� � ��3����� �� ���� � ����� 	
� ��
� 	��� ��

��
���
	��# �� �� )	�����	� ������	� ���)�� �� ��3������
 � 		�� �
���	���

�� )��)���� 	))��	�� �	��� �
 �
���	� 	
	�#��� ���� 
� ��3���� 	
# �
������� ��

����	�� ���
��



�	$	 ������� ���

�� �������� ���� ��M���
 �.	�)���� � ����� ��	��
	��� � �	�� ������ �
�����

�	��
 �
 ����� � ������
� �� �.���
�� �� �#�)��� �� �	��� ���
 �� �.)����

�
���	� 	
� �� ������)�
��
� ���
��
� �
���	� 	���� � 	 �	��� �.�
� 1���� 	��

��M���
 �	���� ����� 	M�� �	� �	���	���
 �� ���� �.)��	��
� 2���� ���� ��

�� ����� �
������ �
 �� ���)�	��
 �� 	 ������	 �	# 
� �	�� �
���	�� 		����

������
� �
 	 ���	����# 
	���� ���
��
� �
���	�� ����
�� � �	# �� ��Æ��� ��� 	

���� � �)����# �.)���� �
���	�� �	 ���)����# ��� ����
 �� ���)��� ���
��
�

�
���	��� 1��������� �� �� )����
	�� �� �� ����� �.)��	��
 �� �� ������� ����

(''K 4	
 ���	� �	���5 � ���� ��	��
	��� �	��� 4�	# C@K5� ��
 ���� �	��� �#�)���

�� �	��� �	# �� 	�������





�������� '

���� 
������

���� ���
� �� )��������� �� 
�. ����� �� ��� � ���	� �� 	��	� �	��� �
 	 )���

��	�� 1��� ��	)�� )����
� 	 ���
�3�� ��� �	��
� �	��� �
 	 �)��	����� )����	��

�����
 C�( ��������� �� ��
��	� )������ �� �	�� �	��
� �
 ���	��
 � ��
��
��
	�

����	�� �������
� ���
�3���� �����
 C�& ��������� �� �	�� �	��
� ��	��# � ��

���� �
 �)��	������� =���� �	��
� ��� �	���� ���� �� 	 
��� ��� ��
��� �
� ��

��	��� �����
� 1��� ��3����� �� ��� 	
� ���)�	��
 �� )�����# �	���� ����� �� )���

��
�� �
 �����
 C�?� � ���)�� �.	�)�� 	
� �	�� �	��
� 	������� 	�� ��������� �


��� �	�� �����
� 1�� �	�
 )��
� �� �� �	�� �	��
� 	))��	�� 	�� ����	�� �� �


�����
 C�>�

2�� /��
	 ������� 4��������

B
�� �� �.���
�� �� �#�)��� �� �	��� �� ������� �� 
�. 	�� �� � /
� ��

���	��
 �� �� 	��	� �	���� � ���
� �#��� �	
 
� �.	��# �
���	� �� ���	��


�� �	���� � �	��� )������� 	 ��
 �� �#�)�� �� 	 �	��� 0������� 	 ���
� �#���

�	
 �	����	� �� ��	��� ��� �� ���	��
 �� �	��� �# )������
� ���
� �
����	��


	��� �� )������� )	�� �	 ��	� � �� �����# �	�� ���	��
� 2	�� �	��
� �� ��

)������ �� ���
��#�
� �� ���	��
 �� �	��� �
 	 )����	�� 7�
��	��#� �	�� �	��
� �


��
��
��
	� ����	�� �������
� �
������ )����	� �����
� ���
�3��� � ��
��� � ��

��	��� ��� �� )��
�	� �	��� H(� &� &D� @@I� 1�� /�� ��)��	
 �
����	��
 
�����

(&@



��% ������� #	 ����� ����
��

�
 �	�� �	��
� �� �	�� �	���	�� ����� ����� ��
	�
� 	�� �	��	���� ����� �	# 	M��

�� �	��	��� 	 ����� 	 �#�)�� �� �	�� �� ������� ��
�� �� �#�)�� �� �	�� ��

��
��	�� �	��� �
 	 )	�����	� �� �	��� ���� �	��	���� ����� 	�� ������# 	
� �
�

������# �
������ �
 �� �����
 ���)�	��
 ���� ��
	�
 �� �	��# �	��	��� )�������

�	 �� �	�� �� 
� ��� � �����
� �	���
�� 1��� ��3����� �� ���)�	��
 ��

�#
	��� �	���	�� ������� �
 ����� � ��	�� �� )��
�	� �	��# �	��	����� ������ ���

�����
 �� �� �#
	��� �	���	�� ����� ������ �� �	�� ���
� �� ���
�3�� �� ����
��

����
� �� �	����� �� �# ������
� �� ��������� ������)�
��
� � ������ �	��	�����

0������� �� ��� �� ����
� ��)���� ���� )����
����
� � �� �	��/�� �
 ����� ��� ��

������
� ���� � ��
	�
 �� �	�� HA(I� 2�� �.	�)��� ����
� 	������ �	 �
�# �
�

�	��# �	��	��� �.��� �
 �� �#
	��� �	���	�� ������ �
 	�����
� � 	������ �	 �� 	

�	��	��� �� �	��# ��
 	�� �	��	���� �
 �� �#
	��� ����	�� ����� �� �	 �	��	��� 	��

�	��#� 1��� 	����� �� ���	��
 ����� �	��� ���)�
�	� �
 �����
� �
 ���� ������

��)�
��
� �� 	 �	��# �	��	��� ������ 
� )������ 	 ������ ����� �# ���)�
�	�
�

������ 	
���� �	��� 0�
��� �� ��
��	� )������ �� �	�� �	��
� �
 ��
��
��
	�

����	�� �	
 �� ��������� 	� ��������

2����� �
��� �� 8,����� �
��� �� 8��� �� ��������
 
������� �� ���
�

� �����	� )�������� �	
 �� ���� ��� �	�� �	��
� �
 �)��	������� 0������� �


��� 	))��	�� �� �� 
� ��)��� �� ��3������
 �	 �� �#
	��� �	���	�� �����

��
	�
� �
�# �
� �	��# ����� 1���� �	
 �� �����	� ����� �
 �� �#
	��� �	���	��

����� �� 	 �	��# ���� ����� 	�� �	���� 	� �	��#� :��� �	���
� �� )�������� �	���

�
 �� �
���	���	��� ���
� ���������# ��������� �
 ��	)�� A� 1�� �	�� �	��
�

)�������� ���� �� �	���	�� ����� 	
� �� ���� �	��� �������� �# �� �
���	���	���

���
� �#����

� �	�� ���	�� 	��
 ���
�3�� )��)���� �# ��+���� � 	�� H&DI �	� �	��� �
 ��

	
	�#��� �� �� ��)� ���� �# �.)����
��� )����	����� �
 �������
�� 2������
� 	

�����	� )��������� �� �)��	����� �	�� �	��
� )������ ��
	�
� �� �������
� ��)�P

(� ������
� �� ����� �
������ 4������# 	
� �
������#5 �
 �� ���)�	��
 �� 	


�
������ ������	 4����� ���� �	���	��5



#	�	 ����� ����
�� ��������� ��&

&� ����� ���)������ �����

?� +	�� �#)������ 	��� ���)������ �����

��) ( 	���� ��3����� �� ���)�	��
 �� �	���	�� ������ ��� ���)�� � 	 �	��#

���� ��� ����� �� �	
 � ���	� �� ������ �� �� �	��� ��) & ��3����� �� ���
�/�

�	��
 �� ���� ����� ����� �	�� 	 ���������� �� )��)	�	�
� �	��� ������ �� �		

J��� 1���� ����� 	�� �	���� �# �� ���)	�	�� ����
� �� ����/�	��
 )������� ��)

? ��3����� ��	��
�
� 	��� �� ��� �
J��
�	� ����� �
 ���� ������ ��� ��) �
������

�� ���)�	��
 �� �� )�����# �	���� �� ���� ���)������ ����� 	
� �� ���
�/�	��


�� �� �
� ����� �	� �� ������ ���������� �� ��
������
 � �� �	��# ����� �
 ��

�#
	��� �	���	�� ������

1��������� �� �	�
 )������ �
 �	�� �	��
� �
 �)��	������ �� �� ���
�/�	��


�� �� ��� �
J��
�	� �	��# ����4�5 ���
 �� �	�� �� )��)	�	��� �� �� �	�� �� ���	��

��	
�
� �	 ����� �� ������	 �� �� �.)���� �
���	� �� �)���/�� �
�������#� ��


�� �	�� �	
 �� /.�� �# �.	��
�
� �� �	��# ���� ������ 1�� 	����)��
 �
 ���

	))��	�� �� �	 �� �� ��� �
J��
�	� �	��# ���� �� ���
�� ��
 �������
� ��� ����

�	# ������ �	
# �� �� ��)�
��
 �	��# ����� �
 �� �		 ��)�
��
�# ��	)� �����#

������
� �� �������
� )������� 1� 	������ ��� )������� �� )��)��� 	
 	))��	��

���
� )�����# ���
� �	��� �
 �� 
����� �� �
������ )������
� 	
� ��)�
��
��

1� �� ��� �� ���# �
 �� �#
	��� �	���	�� ����� �� 	 ����
 �	��# ���� 	� �� 	�� ��	��
�

��� )��)	�	�� �	���� 1��������� �� �	�� �� 	����)��
 �	 �� �	�� �� 
� ���

� �������
 �� ����4�5 �
 �� ������	� �� �� �	�� �� ��� � �������
 �� 	 ����� ��
 ��

�	
 
� �	�� �� �	�� �
 �� �	���	�� ����� ��� ���)�� � �� �	��# ������	 ����

�
��� ��
�����	��
�

� �����	� 	))��	�� �	� )��)���� �# *�������
 � 	�� HDAI ��� �� )��)��� �� ������

��
� 2���G? )����	��� �
 �	 	))��	��� 	 ���� �	��� ����� 	� ������ 	
� �
������

	
� �	��� �
 �� 	������� �		J�� �� 	��3�	�# �������
� �� ������ �� ����
���

�� ������	� �� ���)���� :���� 	�� ����
 ��M���
 ������ �	��� �
 ���� ������ �� ���

��
���� 2	�� �	��
� �� )�������� �	��� �
 �� ������ �� ����
��� �� ����� 	
� �#

���)��
� �	�� ���������� �� ������ 2	�� ���������� �� ���)��� �	��� �
 �� 
�����



��) ������� #	 ����� ����
��

�� ������ 	
� �
������ ��)�
��
� �� 	 ����� ����
� �� �	�� ���	�� 	��
 )�������

��� �� ���� �
��� ��
�����	��
� ���� ����� �
 �� �#
	��� �	���	�� ����� ���� ��

���������� �
 ��M���
 ������ �	��� �
 ���� ������ �� ����
���� 2����� )������ ��

�	�� ���	�� 	��
 �� �	����� �� �# )�������
� ���
� ���
� 	�����
	� �� �	����

�
 ��� 	))��	��� 	 )�����# �	��� �� ���)��� �	��� �
 �� ����/�	��
 �	��

�� )������
 ����� 	
� �
 ���� �	��� �	��� �
 ��)�
��
 ������ �� : �� 	 ����


����� !������
 ����� �� : 	�� ���� ����� ����� 	�� ������# 4����� )������
�5 ��

�
������# 4���)�# )������
�5 ������
��� �
 �� ������	 �� :� �����	��#� ��)�
��
�

�� : 	�� ���� ����� ����� ������
�� : ������# 4����� ��)�
��
�5 �� �
������# 4���)�#

��)�
��
�5 �
 ���� ������	�

2�� /��
	 ������� �	��	��(

1�� �	�� �	��
� ��	��# ��� �)��	������ ���� �
����	��
 ���� ��M���
 �������

� ���	� �� ��� �
J��
�	� �	��# ����� 1�� /�� �
����	��
 �	 �� 
��� �� ��

�		J�� �
����	��
� 1��� �
����	��
 �� 	���	�# 	�	��	��� ��
�� � �� ���� �# ��

�)��	����� �	
��	�� ����
� �� ��	��	��
 �� ������	�� 2�� �.	�)��� �
 +�������

-.���� ��� �
����	��
 �� ���� �# �� 	����
� ��� � ���� �� �	���	�� 	
� ����	��

������ �� ����� �� �
����� =���� �	�����
� �� �	���	�� ������ �� 
��� 	 ����	
���

�� ������
� �� ����� ����� �	�� 	 ���������� �� ���
� �� ��� �
J��
�	� �	��# �����

1��� �
����	��
 �	
 �� ��	�
�� ���� �� ���
� �#��� 	� ����� 	�� �	���� ���

��M���
 ������ ��)�
��
� �
 �� �.���
�� �� �#�)��� �� �	���� 0�
��� ���� �	���

	�� ���� � ����� �� ��	��� )������� ;	��� �
 �� #)� �� ���� �	��� �
���
�����

����
� �	�����
� �� �	���	�� ������ )�����# �	���� 	�� ���)��� � ����� �� ��	���

� �� )	� ����� �� ��� �
J��
�	� �	��# ���� �	# �� ���	��� 1��������� �� �	��

�	��
� ��	��# ���� �		J��� ���� �	���� 	
� )�����# �	���� � ���	� �� ���

�
J��
�	� �	��# �����



#	�	 ��������
�� �� ��
��
�� ����� ���

2�" )�� �	�	��� �� !�����	( 0�
��

!�����# �	���� 	�� ���� � �
���	� �� )	� ������ ����� �� ��	��� ������ ������

� ��/
���
 �� )�����# �	��� �� ����
 ������

#�-����. 4!�����# 6	��� � !65

!�����# �	��� �� 	 ���� �� 	 �	��� 	����
�� � �� ���� �	��� �
 �� ����/�	��
 �	���

� ������ )�����# �	��� �
���	�� �	 �� ���� �	� 	 ������ ���������� �� ��
	�
�
�

�� ��� �
J��
�	� �	��# �����

����
� �� ����/�	��
 )������� ����� �
 	 �)��	����� 	�� �	����� �� �
� ����

����)�� 1���� 	�� ����� ��� �#�)��� �� �	���� ����� ����� �#�)��� �� �	����

	
� ����� ����� 	�� �
�������� �� : ��)����
 	 ���� ����� 	 �#�)�� �� �	��� -

��)����
 	 ���� ��� 	 �#�)�� �� �	��� 	
� � ��)����
 	 ���� ����� �� �
��������

���
� �� ����/�	��
 �
����	��
 �� ������ �� )�����# �	���� 	�� ���	�� 	� ��������

�/ 4�5 � �/ 405 � �/ 4�5

1�� 	����
��
 �� )�����# �� 	��� �	��� �
 �� ��
������
 �� 	 ���� � �
������

��)�
��
�� �
 ���� ������ 	 �	��# ���� ����� �	� ���� �
������ ��)�
��
� �� ����

�
J��
�	� �	
 �� �
� ��� ��� �
������ ��)�
��
�� 2���������� ���� �	��# �����

����� 	�� 	 	 ������ ����� �� �� �		 ��)�
��
�# ��	)� 4����� 
�	� �� �
)� �����5

	�� ���� �
J��
�	� �	
 ���� 	 �� ����� ����� �� �� �		 ��)�
��
�# ��	)��

1��������� �������
� ���� �	��# ����� 	 �� ������ ����� �� �� �		 ��)�
��
�#

��	)� �	# ������ ���� ����� �����
� �
������ �	���� �� ���
� 
� 	��	��# �	��#

����� 	�� ��)�
��
 �
 �� �������� ���� �����# ������
� �� �M�� �� �� �������
�

)������� �
��� ���� �������	
���� ��� 	 �	��# ���� �
��� ��
�����	��
� ���� �	#

�� ���� �	
 �
� �
J��
�	� ���� ����� �	�� �� �	�� )�����# �	���� �
 ��� �	��� 	��

���� ����� ����� �	�� �� �	�� )�����# �	��� 	�� �����
�



��/ ������� #	 ����� ����
��

2���� �������

�� �� �
�� 	�	�
 ��
����� �� �
���� �	����	��
 �)��	����� ����� �	� )����
��

�
 ��	)�� A �����
 A�@�(� 2�� �� �	�� �� �	�# ������
��� �� �)��	����� �� )����
��

	�	�
 �
 /���� C�(�

��� ���

2����� C�(P �
���� �	����	��
 �)��	����� ��� �#�)��� �� �	���

��))��� ��� �� �)��	����� �
 /���� C�(� �� ���� �	
� � �	�� �� ��� �
J��

�
�	� �	��# ���� ��� �� /
	� ����� �� �� ���)�	��
 �
 ���� :A� ���	��#� �� /��

��
� � �.	��
� �� �� �	��# ���� ������ �� �� ������	 	
� �� �.)���� �
���	� 	�

	���� 	�� ������� ��
 �� �	�� �� ��� � ������
��
� 	 �	��# ����� �
 ���� �	���� ��


��� � �	�� �� ������ �� �� �	��� *���
�
� � �� �.	�)��� �� ����� )������
�

�� ���� :A 	�� ����� :&� :?� :>� 	
� :@ 4��� /���� C�&5� 1�� ����� )������
� �	�� �
�

�� �� �	������� ������ 4���� ����� �#�)��� �� �	���5 	
� �	��#� 1�� �	��#

�	����# ����� ��
	�
� ����� :> 	
� :@ �� �� �	
���	� ��� ������ �
�����	��
�

1�� 
�. 	�� �� � ���
��# ����� �
� �� :> 	
� :@ ��
	�
� �� ��� �
J��
�	� �	��#

����� ��
�� ��# �	�� �3�	� )�����# �	����� ��
 �� ����� �� 
����� �� ���� �	��#

����� )������
� 	
� ��)�
��
�� -	�� �� ��� �	�� 
� �	��# ����� )������
�� ��

�
� �	��# ����� ��)�
��
� 2����� ����� �) ����	�� 
� ��M���
�� �
 �� )�����#

�	���� 	� �� ��� �� �� �		 ��)�
��
�# ��	)� �� ��	���� ����� ��
	�
� �
)� ������

1��������� ��� ����� :> 	
� :@ 	�� �� ��� �
J��
�	� �	��# ����� 	
� 	� 	

������ ���
���� �� ���� ��3���� ��� �� ��� �
J��
�	� �	��# ���� ��� ���� :A� ��

�#��� ��������� �� ����� :> 	
� :@� 0������� �� :> 	
� :@ �	� ���� �	��# �����

��)�
��
�� ��
 �� 
��� � ��
����� 	��� �� 
����� �� ���� ����� ��)�
��
��



#	�	 ��������
�� �� ��
��
�� ����� ���

��))��� 	 ���� $ ��)�
�� �
 :@ 	
� �	� 	 �#�)�� �� �	��� �� �� �	�� ���
 �������

�� 
����� �� �	��# ����� )������
� �� :> R 
����� �� �	��# ����� )������
�

�� :@ R '� %��� �# ��
������
� �� 
����� �� �	��# ����� ��)�
��
� �� �	�� �����

�� �� ��.4�>5 R ( � ��.4�@5 R & ����� �
���	�� �	 :@ ������ �� �����


	� �� ��� �
J��
�	� �	��# ����� %�� �	 %2� �	
�� ��� 
����� �� �	��# �����

��)�
��
��

=���� ���
� �� 
����� �� �	��# ����� ��)�
��
�� ���� 	�� �� )����������� �

��
������

� ���
� �� �� 
����� �� �	��# ����� ��)�
��
� �����
�� ��� �� 
����� ��

�	��# ����� )������
�

� ���
� �� �� 
����� �� �	��# ����� ��)�
��
� ���
 �� 
����� �� �	��#

����� )������
� 	�� �3�	�

�� �� ��� �� /�� ������� �� �	# /
� �� ��� �
J��
�	� ���� ����� ���
� �	� �


�� �		 ��)�
��
�# ��	)�� 1��� �
J��
�	� ���� �	# 
� �� �� ��� �
J��
�	� ���

�� �	��# ���� �
��� ��
�����	��
 �� ��
������ � �	
# ���� �	��# ��)�
��


������ 1��������� �������
� ��� ���� �	# 	��� ������ �	
# ���� ����� ����� 	�� 
�

�
 �� �#
	��� �	���	�� ����� �� �� ���� �
��� ��
�����	��
� 1��� �)��
 ���
�/��

�� ��� �
J��
�	� ���� �
 ���� �� �� 
����� �� �
������ ��)�
��
� �� 	 �����

�� �� ��� �� ����
� ������� ��
 �� �	
 ��	�� � �� ��� �
J��
�	� ���� ���

���)�� � �� ���� �
��� ��
�����	��
 ����� �� 	 	 ������ ����� �
 �� �		 ��)�
�

��
�# ��	)�� 1��������� �������
� ��� ���� �	# ������ �	
# ����� �
 �� �#
	���

�	���	�� ����� �� �� ���� �
��� ��
�����	��
� 1����� ��� �)��
� )������ �� )���

������# �� �������
� �	
# ������ �� )����� � ���	� �� ��� �
J��
�	� ���� ���
� ��

����
� �)��
 	� ��� ���
�/�� �� ��� �
J��
�	� ���� ��� �� ����� �
 �� �#
	���

�	���	�� ������ �
 �	�� �� �� ���� �	��# ����� �	�� �3�	� )�����# 	��� 	���
� ��


����� �� ���� �	��# ����� ��)�
��
�� ��
 �
� �� ��� ���� �� �����
 	����	���#

)������� �	 ��# �	�� �	��# )������
�� B
 �� ���� �	
�� �� ��# �� 
� �	��

�	��# )������
�� ��
 	�� �� ��� 	�� ������� 	� �� ��� �
J��
�	� �	��# ������



��� ������� #	 ����� ����
��

2

C6

C5C4C3C2

B4A5B3A4B3A3B2A2

2����� C�&P �		 ��)�
��
�# ��	)� ��� �
���� �	����	��
 �)��	�����

��))��� �� �)��	����� �
 /���� C�(4	5 �� ����/�� 	� ����
 �
 /���� C�?�

2����� C�?P +���/�� �
���� �	����	��
 �)��	�����

1�� ������)�
��
� �		 ��)�
��
�# ��	)� �� �� ����/�� �)��	����� �� ����


�
 /���� C�>� �
 ��� ����/�� ������
� :@ ������
��� :> �����# �
������
� 	 
��

�		 ��)�
��
�# ���	��
���)� �����	� � �� )������� �	��� �� �	��# �	����# �����

��
	�
� ����� :> 	
� :@ �� �� �	
���	� ��� ������ �
�����	��
� :> 	
� :@ 	��

��� �	��#� 1�� 
�. 	�� �� � ���)	�� �� 
����� �� ���� �	��# ����� )������
��

1�� 
����� �� �	��# ����� )������
� �� :> �� ' ��
�� �� �� )������
 �
)� �����

	�� ������� B
 �� ���� �	
�� �� 
����� �� �	��# ����� )������
� �� :@ �� (

��
�� � ��
	�
� :> 	� 	 )������
� 1��������� �� )	� � :@ ������ �� �������� �

���	� �� ��� �
J��
�	� �	��# ����� ��	�
� �� 
��� � ���)	�� �� )�����# �	����

�� �� )������
� �� :@� :> ��
� �� � �	�� 	 ������ )�����# �	��� 	
� ��
�� ��

)	� � :> ������ �� ��������� :��)	��
� �� )������
� �� :>� �� /
� 
� �	��#



#	�	 ��������
�� �� ��
��
�� ����� ���

)������
�� 1��������� :> �� ������� 	� �� ��� �
J��
�	� �	��# �����

2

C6

C5��C4C3C2

B4A5B3A4B3A3B2A2

2����� C�>P +���/�� �		 ��)�
��
�# ��	)� ��� �
���� �	����	��
 �)��	�����

2���� *�#�	 
����� �����	��

1�� 	������� ��� ���
��#�
� �� ��� �
J��
�	� �	��# ���� �� )����
�� �
 	������� A

��� )��)	�	�� �	���� �� : �� �� �	��# ���� ��� ����� �� 	�� �
������ �
 � ���
��#

�� ��� �
J��
�	� �	��# ����4�5�

�
������� % �������� � ���
��# �� ��� �
J��
�	� �	��# ����
!" 7� )������
� �� :�

#" 7���) )������
� �� : 	������
� � ���� )�����# �	�����

$" �� 7 �� �� ����) �	 ��
	�
� �	��# ����� ���� �	 , R ���� ��� ���� ���� ��

, R �� ��
 : �� �� ��� �
J��
�	� �����

%" :��)�� �� 
����� �� �	��# ����� )������
� �� �	�� �� �� )������
� ��

�����
� �� 7� 2�� ���� ��� �3�	� 
����� �� �	��# ����� )������
�� ���)��

�� 
����� �� ���� �	��# ����� ��)�
��
��

&" *�)�	 ��) > �
�� �� ���� ��� �	.���� 
����� �� �	��# )������
� 4	
�

��)�
��
�5 �� ���
��

'" :����� �� )	� � �� ���� ��� �	.���� 
����� �� �	��# 4�����5 )������
�

4	
� ��)�
��
�5� �� : �� �� ���� ��� �	.���� 
����� �� �	��# 4�����5

)������
� 4	
� ��)�
��
�5�

(" *�)�	 ��)� ( � A �
�� 
� �	��# ����� )������
� 	�� ���
� �� �� ��� �
J��

�
�	� ����4�5 �� ���
��



��" ������� #	 ����� ����
��

2�# ������(

���� ���
� �� )��������� �� 	�� �� ���	�
� �� 	��	� �	��� �� �	
��� ���� �

�������
�� �������
� �
������ �� ���
�/�	��
 �� �� ���	��
 �� �	��� 	
� /.�

�
� �� �	��� �
 �)��	����� )����	��� �� ���
�/�	��
 �� ����� ��� �#�)��� ��

�	��� 	
� ���� ����� �#�)��� �� �	��� �� �	����� �� �# �� ���
� �#��� 4�����

�
���	���	��� ���
�5� 1� /. �� �	���� �� 
��� � �.	��
� �	�� ���� ����� �	� 	

�#�)�� �� �	��� 1��� �� �
�Æ���
� ��� �.	��
�
� 	
� /.�
� �� �	��# ����� ������

�� ��
� �#���	��	��#� �
 ���� ������ 	� �)��	����� )����	�� 	�� �		J��������
�

�	��� 	�� )��)	�	�� �
 �� �������
 �� �		J��� 1��������� �� 
��� 	 ����	
���

�� ���
��#�
� �� ��� �
J��
�	� �	��# ���� �
 �� �		 ��)�
��
�# ��	)� �� �	

�������
� � �	# ������ �	
# ����� �
 �� �		 ��)�
��
�# ��	)� �����# ���)���#�

�
� �� �������
� )�������

�
 ��� ��	)��� �� �	�� )����
�� 	 ���
�3�� ��� �� ���
�/�	��
 �� �� ���

�
J��
�	� �	��# ���� ��� 	 ����
 �	��# ���� ����� �	� 	 )��)	�	�� �	��� �
����

��
��
��
	� ����	�� �	�� ���	�� 	��
 ���
�3��� ����� 	))�# ����
�� �� �� 
� ����

�� 
����� �� �	��# ����� �
 �� �#
	��� �	���	�� ����� �� �� ���� �
��� ��
�����	��


� �
�� �����	� ����� ��� �#�)��� �� �	��� �	
 	))�	� �
 �� �#
	��� �	���	�� �����

�� 	 ����
 �	��# ����� 2�� �� ���
�/�	��
 �� �� ��� �
J��
�	� �	��# ������ �� �	��

�	��
� ��	��# ���� �� �		J�� �
����	��
 ����� �� 	�	��	��� ���� �� �)��	�����

�	
��	��� �� ���� �	��� ��	�
�� ���� �� ���
� �#���� 	
� �� )�����# �	���� ��

������ !	� �������
 �� �	��� �
 �� ���)�	��
 �� )�����# �	���� �� )������
 ������

=��
���� )������
 ����� �	�� �3�	� )�����# �	����� �� )�����# �	���� �� ���� �����

��)�
��
� 	�� 	��� 	��
 �
� ��
�����	��
�



�������� (

��&����������

�
 ����� � ����
��	� �� �M�����
��� �� �� �
���	���	��� ���
� ���������#�

	 )���#)� ��� �� ������)��� 1�� ��� �
���)��	�� 	 )	����� 	
 �
���	� 	�������

������� 	 ���)	�	��� 	
� 	 �	�� �	���� 1��� ��	)�� ��������� �� �����
 	
� ���

)����
	��
 �� �� )���#)� ��� �� �
���	���	��� ���
� ���������#� �����
 E�(

��������� �� �
����
��
 �
��� ����� �� )���#)� �� ��)����
�� 	
� �����
 E�&

)����
� �� 	��������� ��/
�� � �
���	� �� �
���	���	��� ���
� ��������

��# �
 �) �� �� -.��� �)��	����� �#���� ����� 	 ������)��
 �� �� ���)�
�
�

�� �� 	��������� �� ����
 �
 ��� �����
� � ����	�# �� �� �	�
 )��
� �� ��

��)����
	��
 �� ����
 �
 �����
 E�?�

3�� ������ 	��� �� ��%�������	

1�� )��� �
����
��
 �����
 ��� �� ����
��	��
 �� �
���	���	��� ���
� �� +�

-.��� �
��� �� =�
���� �
����
��
� =� ��� 6���	� ;	��� ����� �� �� )����	��

��
� �	
��	�� )������� � �
�	
�� +������� BÆ�� 	))���	��
�� �
 ����� � �
���	�

�
���	���	��� ���
� �
 �) �� �� +� -.��� �
����
��
� �� �	�� ��� �� �� ��8��

����� )������� �# �� �#���� +� -.��� �	� �� 	 �	���# �� )����/
�� ��8��� ����

	� =�������� =�������� 	
� *	
��4����5�

(?@



��% ������� $	 
����������
��

3�� �����	��	���

1� �
���	� �� �
���	���	��� ���
� ���������# �
 �) �� �)��	����� �#�����

	
 	��������� �� ��/
��� 2����� E�( ��)��� �� ��
��	� 	��������� � �
���	�

�� �
���	���	��� ���
� ���������# �
 �) �� �� +� -.��� �
����
��
� 1���

	��������� �
���	�� �� �		J�� �����
 �� ��M���
 ���)�
�
� �� �� �#����

User
Ordinary

spreadsheet

Interval arithmetic
module

Comparator

formula

Parser

Bounding
spreadsheet

Expected
spreadsheet

Fault tracer

AST

interval string

interval string

Backward slice
+

cell marks

2����� E�(P ���������� ��� �� �
���	���	��� ���
� ���������#



$	�	 ����
������� ��&

�� �	
 �� ���
 ���� /���� E�(� �� ���� �
��	�� �
�# ��� �� ����
	�# �)��	��

����� �
 ���� ������ ������)��
 �� 	 �)��	����� )����	� �� �	����� �� �
 ��

���	� �	#� 0������� ���
 �� ���� �	
� � 		�� 	
 �
���	� � 	 ����
 ����� �� ����

������ �� ���� 	
� ������� 	 ��
� ����	
� ���� �� ������
 ��
� ������ �����

�
���	���	��� ���
� ��	���� 	�� 	�	��	���� 1�� 		���� �
���	� �� ��
 ����� �


�� �.)���� �)��	����� 	� 	 ���
� ��� �� �	�� ������
	� 	� �� ������)�
��
�

���� ������� �
 �� ����
	�# �)��	����� 4��� /���� E�&5� 1��� �	
 �� ��
� 	��� ��� 	

����) �� ����� ���
 ��# 	�� �
�
��� � �	�� �� �	�� �
���	��

2����� E�&P �	���
� 	
 �
���	� � 	 
������ ����

=��
���� 	 ���� �� �
������ � �����# 	 )	�����	� ������	 ���� �� ����) �� ����

���	 ������ �� ������� ����� 	�� ������� 	
� 	 0����, �����
�� ����	
� �������

�����3��
�#� �� ���
� �#��� )	���� �	�� ������	 	
� ��
��	�� �� 	���	� �#
�

	. ���� =���� �	�����
� �� 	���	� �#
	. ���� �� �
/. ���� �� �� 	�������



��) ������� $	 
����������
��

�.)������
� �� ��
����� �
� )��/. ���� � �	����	� �� ���)�	��
� ����
� �
�

���	� ���)�	��
� �� ������	� 	�� ��	��	�� �	��� �
 �
���	� 	������� ���	
��

�� �� �)��	��� ����� 2�
	��#� �� ������
� �	��� �� �� �
���	� ���)�	��
 �����

�� �� ���
��
� �
���	� ��� �� ���)����� ���� �� ����� �
 �� ���
��
� �)��	�����

	� 	 ���
�� B
�� �� 
�����	�# �	���� 	�� 	�	��	��� ���� �� ���� �������� 
	���#�

�)��	����� ���)�	��
� ���� �.)��	��
� 	
� �
���	� ���)�	��
� �� ���)	�	�

�� ������
�� �� �.���
�� �� �#�)��� �� �	����

3���� $�����

1�� )	���� ���� �
 ��� ��� �� 	 ����� �� 	 )	���� �	 ����� �� ���� ��� �� �)��	��

���� �	
��	��� +������� -.��� 	����� � )������ 	 �	���# �� ���)��. �)��	��
��

�� ��� )	���� �� 
� �����
�� � �	
��� 	�� ���� �)��	��
�� 2�� �� ����
��	��
 ��

��� 	))��	��� �� ������� �	��� �)��	��
� ����� �	
 �� ���� �
 	
 ����
	�# �)��	��

���� ������)��
� ���	��#� � ����� �	�� ���
 	))��)��	� � ��� �� �	�� )	����

���� �# �� �)��	����� �	
�	���� 0������� ���� )	����� 	�� 
� )������# 	�	��	���

	� ��# 	�� ���� �
 ��������	� )�������

3���� ��	����� ���	���	�� &��#��

1�� �
���	� 	������� ������ �������� �� 	���	� �#
	. ��� ���� �� )	���� 	
�

�
���	� �	���� ���� �� �.)���� �)��	������ ;	��� �
 �� 	���	� �#
	. ��� �� 	

����
 ������	� �	���� ��� �� ���� 	�������� �
������ �
 �� ������	 	�� 	��
 ���� ��

�.)���� �)��	������ ���� ��	��	�
� �� ������	� �� ������
� �
���	� �� ����


�
 	 ���� �
 �� ���
��
� �)��	����� ����� ������
	� �� �� �	�� 	� �� ������
	�

�� �� ���� ���� ����� �� ������	 �� �.�	���� ��	�
� �� �
���	� 	������� ������

�� 
� �
�
��� � ����� 	�� ��
���
 ��	��	��
� �	 	�� )������� �# +� -.���� 1���

������ �� ������ � �� �	��� 	������� �)��	��� 	
� �)��	����� ��
���
�� 2��

�.	�)��� � ���� 
� �	
��� ��	��	��
� �� ����
������ �� ���	������ ��
���
��

�����	��#� �� �����
 ��)����
	��
 ��))��� �
���	� ���)�	��
 �
�# ��� ���)��

�2 ��
���
�� %���� �2 ��
���
� 	�� �����
�# 
� ��))����� 1����� ��
��)��

	��# �� �	�� )�������� �	
 	))�# ��� 
���� 	
� ����)�� �2�� �� �)���/�	��
 ��

�.)���� �
���	�� ��� 
���� 	
� ����)�� �2� �� 	 ����# 	���



$	�	 ����
������� ���

3���� /������	��

1�� ���)	�	�� �� �� ���)�
�
 �� �� �#��� ����� ������� ������ 	 ����
 ����

�	� 	 �#�)�� �� �	��� 1��� �� 	����)������ �# ���)	��
� �� �	���� ���� �� �����


	�# �)��	������ �.)���� �)��	������ 	
� ���
��
� �)��	������ 1�� ���)	�	��

��
���� �� �
���	� ���
�� ����� 	�� �.�	��� ���� �� �.)���� �)��	����� 	
�

���
��
� �)��	����� �
� �
���	� �		 #)�� � )������ ���)	����
�� =��
����

���� �� 	 ������)	
�# �����
 �� �	����� 	 ���� �� �	���� ��� �
���	�
� �� �.�

���
�� �� 	 �#�)�� �� �	��� B�������� �� ���� �� �	���� #����� �
���	�
� ��

��
����	
�� �� �� �	����� ���� �� ������� �����
 �� ����� 	�� �	����� �� 
�.

	�� �� ��� � /. �� �	��� �
 	 ������ ��� )�������� 1��������� �� �	�� � /
�

	 ����	
��� �	 ������ �� ���� �
 ���	�
� �� ��� �
J��
�	� �	��# ����� � ��

�������� /��� 1��� 	�� �� �	
���� �# �� �	�� �	����

3���) *�#�	 
�����

�� ��������� �
 ��	)�� C� �� �	�� �	��� �� ���� � ���	� �� ��� �
J��
�	� �	��#

���� ����� �	� �� ������ ��
������
 �� �	���
��� �
 �� �		 ��)�
��
�# ��	)��

1�� ��� �
J��
�	� �	��# ���� �� �� /�� �	
���	� � �	�� ��������
� ��� ��

	����)��
 �	 �������
� ��� ���� �	# ������ �	
# �� ���� �	��# ����� ����� 	��

��)�
��
 �
 ��� �����

1�� �	�� �	���� �	��� �
 �� 	������� ����
 �
 ��	)�� C� �	������ ������

�� �#
	��� �	���	�� ����� �� �� ������� ���� 	
� ���
�/�� �� ��� �
J��
�	�

���� ����� 
���� � �� /.�� �
 ����� � �����
 �� �������
� )������� �
 +� -.���

�)��	����� �#���� �� �	���	�� ����� �� 	 ���� �� ���)��� �# �������
� �� )�����

��
�� 1��� �
����	��
 �� 	���	�# �������� ����
� �� ������)��
 �� 	 �)��	�����

)����	�� �
 	�����
 � �� �#
	��� �	���	�� ����� ������)�
��
� � �� �������

����� �� ���� �	��� �
 �� �#
	��� �	���	�� ����� 	�� ���� � ��	��� ��� �� ���

�
J��
�	� ����� ���� �� ��� �
J��
�	� ���� �� ��������� ���
� �� )�������� 	�	�


� ��� �� �M�� �� �� ��������
� 1��� )������ �� �	����� �� ���	����# �
�� 	�� ��

������� �	��# ����� 	�� /.���



�"/ ������� $	 
����������
��

3�" ������(

=� �	�� ������)�� 	 ���
� �#��� ��� �)��	������ ����� �� �	��� �
 �#������ ���

�
� 	
� �
���	� 	
	�#��� 	
� ��������� �� 	��������� �� �� �
���	���	��� ���
�

���������# ����� �
	���� �� � �
���	� �� �#��� �
 �) �� �)��	����� �#�����

1�� ���
� �#��� �
���)��	�� 	 )	����� 	
 �
���	� 	������� ������� 	 ���)	�	�

��� 	
� 	 �	�� �	���� 1�� )	���� 	��� �)��	����� ������	� �)���/�� �# �� ����

	� �
)� 	
� ��
��	�� �� ������)�
��
� �#
	. ���� 1�� 	������� ������ ��	���

	�� �� ������	 ���
� �� 	���	� �#
	. ��� 	
� �������
� �
���	�� �
��	� ��

������� �	����� ;# �.�	��
� �� �	���� ���� �� ���� �������� �� ���)	�	�� ���

����� �� �.���
�� �� �#�)��� �� �	��� �
 ������	�� 2�
	��#� �	��� �
 �� �#
	���

�	���	�� ����� �� 	 ���� 	
� �� 	�����	�� ���� �	���� �� �	�� �	��� ���
�/�� ��

��� �
J��
�	� �	��# �����

1����� 
� #� �.)�����
	��# �	���	�� �# ���
� ���� )	����)	
� ��� 	�� ��	�

	))���	��
 �.)���� �� �
���	��
 �� �� ��� � �� �	����	� �)��	����� �#���

	
� �� ��	����# ����� ��3����
� 	
# ��
��) �� ��
��
��
	� ����	�� ���
� 	��

��)��	
 ��
������
� ��	��� 	������
� �� ��	��



�������� )

��������� ��� ������� !���

5�� )���
�����

1�� �	� �	 �)��	����� )����	�� 	�� ����	�� ���� ���� �� ��)������
 	 /��

���� � 	))�# ������# ��
��
��
	� ����	�� ���
� ���
�3��� � �)��	������� 0���

����� ��
��
��
	� ����	�� ���
� ���
�3���� �# ���� ���# 
	���� 	�� 	����� �

)��������
	� )����	������ �
 	
	�#��� �
 �� ���	����# �� ��
��
��
	� ����	��

���
� ���
�3��� ��� �)��	������ �	� 	���	�# ����
 �� �
	��3�	�# �� ���� ����


�3��� � �)��	������� 1�� ��)���	��
 ��	�
�� �� �� �� 	
	�#��� �� �	 ���
�

	))��	���� ��� �)��	������ ������ 	�� �
� 	����
 �� �
����
 ��	�	�������� ��

�)��	������ 	� ���� 	� �� ��
��)�	� ������ �� �)��	����� ������)���� 1���������

�
���	���	��� ���
� �� )��)���� �	��� �
 �� )������� �	 �)��	������ 	�� �	�
�#

���� ��� 
������	� ���)�	��
� 	
� �)��	����� ������)��� 	�� �
������� ��� 	��


� �.)���� � ������ �� ����	� )������ �� ����	�� ������)��
�

2�����
� �
 �� 
������ )��)����� �� �)��	������� �
���	���	��� ���
� ���� �

��	����� 	 ��

����
 �����
 �� ����� 
������ �.)��	��
� ���	��� � �
������	�

����� 	
� ��� ���� �.)��	��
� ��	� � �
���	�� �� )��
�	� �	����� ������)	
�#

�����
 ���)��� �
���	�� 	
� �.)���� �
���	�� ���� �
���� �� ���� 	��� ������

��
��� �����
 �� ��
	� ����� 	
� �� �)���/�� ������

(>(



�"� ������� %	 �������
�� �� ������� ����

���)�� �� ��3������
 � 		�� �
���	��� �� )��)���� 	))��	�� ���� 
� ���

3���� 	
# �
������� �� ��
��
��
	� ����	�� ���
�� �� ���� � �� 	 �������
����

	))��	��� � �� �������
���� 	��� �
 �� �	� 	� �� �)���/�	��
 �� �.)���� �
���	��

��3����� �� �)��	����� ������)�� � ����
����� �� ���� ���� 	 )���)����� ��M���


���� �� ������ )���)������

1�� �
���	���	��� ���
� ���������# )������� �� �������
� ��	�����

� 1�� ���������# �	
 �� ���� �# �
������� ����� 	
# ��3������
 �� ����	��

���
� �	������
� 	
� �� ������� �	 ��� ���������# ���� �	�� 	 ����

��	
�� � �� )�	����� �# �� �	��� �����
�# �� �)��	����� ������

� 1�� ���)	����
 �������
 )������� 	 �������� ������)� 1�� ���)	����
 ���

���
 �� �	��� ���)��� �# 	 �)��	����� 	
� �� �.)���� �
���	� �)���/��

�# �� ���� �� 	 ����/�	��
 �� �)��	����� �
�	
��� �����	� �� ���)	����
 ���

���
 �� �.)���� �
���	� 	
� �� ���)��� �
���	� )������� 	 ���� ��
��	�

����/�	��
 	 �� �)��	����� ������

� �#�)��� �� �	��� ��� � �
������ �)���/�	��
 �� �.)���� �
���	�� �	
 ��

���� 	� 	 ����
��� � ������ �� ��	� 	
� � �	�� 	 ���� �
����	
��
� �� ��

)����	��

� 1�� �.)���� �
���	�� �)���/�� �# �� ���� 	�� 
� 	��
 ��� ��	
��� �	���

�� ��	��
	���
��� �� �� �.)���� �
���	�� �� ����/�� ���
� �
���	� 	
	�#����

� 1�� �
���	����/
���
 )�	�� �
�� 	�	�
 ��3����� �� ���� � ����� 	
� ��
�

	��� �� ��
���
	��# �� �� )	�����	� ������	 ���� 	
� 	� 	 ����� ��� )�	��

	��� ������ 	� 	 ��
� �� �	
�	� ������ )������ ����
� �� ���������# 	 ����

��
�� ��	��� �� 	���	�� ���
� 	
� �	
�	� ��������

5�� ������(

1���� 	�� �� �	�
 	�)��� �	 ��� ����� �	� ��	� ��� �
 ����� � ���� �) ��� 	


	))��)��	� ���
� ���������# ��� �)��	������� 2���� 	������ �)��	����� )���

��	�� 	�� ����	�� ��� ��# 	�� ��M���
 ���� ��
��
��
	� ����	��� 1��� �
�)����



%	�	 ������� �"�

�� � �
�����	� �� ��M���
��� 	
� �����	����� �����
 �)��	����� 	
� ��
��
��
	�

����	��� ����
�� �)��	����� ������)��� 	�� �	�
�# �
������� ��� 	�� 
� �.)����

� �
�� �� ����	�� �
��
����
� ����#� )	�����	��# ���
� ���
�3���� 1���������

�� ��	���
�� �	� ���
 � ���� �) ��� 	 ������
 ����� �
��	�
� ���� 	�)����

�
���	���	��� ���
� ���������# 	��)�� � ��Æ���
�# 	������ ���� �������

�
���	���	��� ���
� ������� �
 �� ��
���
	��# �� �)��	����� ������	� �
��	�

�� �� �
��
	� ������� �� 	 �)��	����� )����	� 4����� � �� 
� �	��� �
 �� ����

�����	�� �������
5� � ��3����� �� ���� � �)����# �
)� 	
� �.)���� �
���	�� ���

������� �
)� 	
� ������	 ����� ���)������#� 1��� ���� �� ������
�� �
 	 ����
�����

���
� �)��	����� 	
� ���� � )������ �
���	� ���)�	��
� ����
� �� ����/�	��


�� 	 ����
 �)��	������ �
 	�����
� �� �.)���� �
���	�� )������� �# �� ���� 	��

����/�� ��� ��	��
	���
��� ���
� �
���	� 	
	�#���� 1�� 	))��	�� )������� �� ��� ���

��
�	��# 	 ��
� �� ��	�/�� )�	�������# ����� �	��� �
 �� ��
����
�# �� ������	�

���
�	���� ����� ���� �)����# ��� ���)�	��
��

1�� �	�
 ��
������
� �� ��� ���� 	�� ����� ������

� � �������
���� 	))��	�� ��� �� ����/�	��
 �� �)��	����� )����	�� �� )���

)���� 	
� ��)����
���

� �
 	��������� ��� �� �
���	��
 �� �� ���������# �
 �) �� �� �	����	�

�)��	����� �#��� �� ��/
���

� � �	�� �	��
� 	������� �� )�������� B
�� ����/�	��
 �� �	����� ��� ��


�. 	�� �� � /
� �� �� ���	��
 �� �� ��� �
J��
�	� �	��# ����� �� �	

�������
� �� )�������� ��� 	 ��	� �M��� 1�� �	�� �	��
� 	������� )�������

������ ��� )��)����

� 1�� �
�������
 �� �
���	� ���)�	��
� �
 �)��	������ ��� �� )��)��� ��

���
� ���� ���� ���� �))���
���� ��� �� 	))���	��
� �� �
���	�� �
 �)��	��

������ 1��� �	���	��# �	� 	 )������
� ��
� 	� �
���	�� 	�� ���� ��� )�������

����� ��3���� 
������	� ���)�	��
� 	
� �)��	������ 	�� �
� ���� 	))���	�

��
� ��	��
� ��� 
������	� ���)�	��
��



�"" ������� %	 �������
�� �� ������� ����

5�" 6���	�	����

�
���	���	��� ���
� �� 
� ����� ����	��
�� 1�� ����	��
� 	�� �	�� �� ����/�

�	��
 ��
��	�� 	��
 ��� ������	��# �	�� ������	 ������ �.�	 ���� �
 �� ���
��

�
� �
���	��� �	��	��
 �� ���
��
� �
���	�� ��� 	�����	��
 �)��	��
�� �	
���
� ��


���� 	
� ����)�� �2�� 	
� ��Æ���# �� ��
��	�
� �.)���� �
���	�� ��� 	 ������	

�����

� �	�� �� ����/�	��
 ��
��	�� 	��


�
 �
���	���	��� ���
�� ������	��# �	�� ������	� �	 	�� ���� �
 	 ����) ��

����� ��3���� ������
� ��)	�	��#� 1�	 ��� ����� �� ������	� 	�� ������	��#

�� �	��� �� ���)�	��
	� �	���� ����� �� ��M���
� ��3����
� ��M���
 �.�

)���� �
���	��� %���	��#� ��
�� ���� ������	� �	�� �� �	�� �������� �

����� ���� 	))��)��	� � �����# �
� ������	 	
� )��)	�	� ����/�	��
 �
����

�	��
 � �� ���� ������	� �
 �� ����)� 1��� ��3����� ������	� ��
������

	��
 �
��	� �� �� ��
���
	��# �� �� ������ =���� ��	��
� ��� ������	�

�
�����	��
�� ��� )������ �	
 �� �	
���� �� 	 ���	��
���) �����
 �� ������

	
� ��)��� �� 	 ������	 �� ��	�������� � �����	� 	))��	�� �	
 	��� �� ���� �#

���
��#�
� �����	� 	��	� ����� ��
	�
 ����� �	 �	�� �� �	�� ������	 �����

��� 	� �
 H@I� 1�� 	))��	�� ���� �
 H(?I ��
������ ���� ������	� �	��
���� ��

���� 
� ����� �� )������ 	� 	 ����� ��
�� � �	��� ��
���
	� ��
�����	��
�

1��������� 	
 	))��	�� �	 �����
�� ������	� 	
� ��
���
	� ��
�����	��
�

����� �� �M����� �
 	�������
� ��� )������� ;	��� �
 �� ��
���
	��# �� ����

������	�� �
���	���	��� ���
� ���������# 	�������� ��� )������ )	��# �#

�
	���
� ����� � �)����# �� �	�� �.)���� �
���	� ��� 	 ����) �� ������	 �����

����� �	�� �� �	�� ��
���
	��# 	
� ����� �	���� 	�� ������ � �	�� ���� �


�	�
����� 1���� ����� 	�� �
�
��� � ��)����
 �����	� ���)�	��
��

� ;��
��
� �
���	�� 	�� ���	��# ����

�� �
���	� 	������� )������� ����	� �	.���� 	
� ��
���� �� )������� 	����

���� �
 �
���	��� �� ���
��
� �
���	� ����� �� ���# �	��� �
 ���� ���	��
��

2�� �.	�)��� �������
 �	 �
������ �
���	�� ��
	�
�
�  ��� �	��� ������ �


�
/
�# �
� )��
�� �������� �)��	��
� ���� 	� ����	��
 �� �	���� �� �����



%	�	 �
�
���
��� �"!

�
 	 �	��� 	��	 �� ����� �	# ����� �
 	 ���� ���
��
� �
���	�� 1��� )������

���� 
� �	�� 	 ������
 	� ��� ��)�
�� �
 �� ��/
���
� �� �
���	� 	��������

�����	��#� 	 ��)�
��
�# )������ ������ �
 �� ���� ���� �
 �� ���)�	��


�� �� ���
��
� �
���	�� � ��)�
��
�# )������ ������ ���
 	 ��
��� �	��	���

������ ���� �	
 �
�� �
 	 ������	� 1���� 	�� ���� �	���	��	� ������

�� �����
� �� ��)�
��
�# )������ ���� 	� ��	
���	
�����
� 	�������� H?AI�

0������� �� ������)��
 �� 	�������� ��� ���� 	��� �� ��#�
� �� ���)� ��

��� ����� 0�
��� �
 ��� �	���� �
�������# �)���/�� �.)���� �
���	�� �	# ���

�	���# ����
 �� ���)��� �
���	�� �
 ���� �	���� �� ���# �
�# �
 �� �����

�� �� ���)	����
 �����
 �)��	����� ���)�	��
 	
� �� �.)���� �
���	�

�)���/�� �# �� �����

� 6	��	��
 �� ���
��
� �
���	�� ��� 	�����	��
 �)��	��
�

1��� )������ 	����� 	� 	 ����� �� ���
� �
������	� �����L �
���	� �	���� ����
�

�� ���)�	��
 �� �� ���
��
� �
���	� �� 	 ����
 ������	 ����� �
������	�

����� �	�� ���
 ���� ��� �� )��)��� �� 
	�����
� ���
 ���)��� ���
��
�

�
���	��� 0������� �� 	 ����
 ������	 �	
 �� ���)��� ���
� ��M���
 	���
	�

���� ���� 	� ��� �� �����
 ���� �� ��� �� ��� ����� �� ������
� ���
��
�

�
���	�� ����� �� ��M���
� �
 ���� �	���� �� ���)	����
 �����
 �� �.)����

�
���	� 	�����	�� ��� �� ����
 ������	 	
� �� ���
��
� �
���	�� 4�����

�	
 �� ���)��� ���
� �� ��M���
 	���
	����5 �	# ���� 	 �#�)�� �� �	��

��� �
� 	���
	��� ����� ���� �� 
� �#�)�� �� �	�� ��� �� ���� 	���
	����

� %���� 	
� ����)�� �2�

�� ��������� �
 ��	)�� A �����
 A�>�&� �
���	� 	
	�#��� ��� �)��	������ ��
�

	�
�
� 
���� �2� �� 
� ��
��
��
 ��)���	��# ���� �� ����� )���)������ %����

�2� ��3���� �� �)���/�	��
 �� �.)���� �
���	�� ������)�
��
� � �	�� )�����

��� ��	
�� �	 ���� �� �.������ 1��� ��3����� 	
 	))��)��	� ���� �
���	��

������)�
��
� � �� 
����� �� ��	
����� 1� �� ��� �� ������	 ��
	�
�
�


���� �2� ������ �� )	���� 	
� �� 
����� �� ��	
���� ���)���� 1��� �� 	

�#
	��� 	����# ����� �	���� ��)�
��
� �
 �� #)� �� 
���� �2� �
������ �


	 ������	� +���)�� �2� 	��� )��� 	 �����	� )������� 1�� 
����� �� �.)����



�"% ������� %	 �������
�� �� ������� ����

�
���	�� ��)�
�� �
 �� 
����� �� )������� �����
	��
� �� ��	
���� �����

���� �� �.������ 1��������� �� �����
 ��)����
	��
 ��))��� �
�# ���)��

�2�� � ���� 
� ��))�� 
���� 	
� ����)�� �2��

� ��Æ���# �� �)����#�
� �.)���� �
���	��

� �	# �� 	����� �	 � �� ��Æ��� � ��	��
� 	 ��	��
	��� �.)���� �
���	�

���
 �� ������	 �
������ 	 �	��� 
����� �� ���� ������
���� 2�� �.	�)��� ��

��� �� 	�����	��
 ��
���
� ���� 	 �	��� 	��	 �� ����� ���� �� ��� �� ('' ����

��� �	�� ���� �	��� �	��� �
 �	�
����� =���� �� 3�����
 � �� �	���� ���� ��

�	 O0�� �� ����� �����# ���� ����� ���
� ���� ������������ �� ��# �� 
�

�	�� ���� �	
�� �� �	���� �
 ��
� �	 �� 	���)	���FO� ��
�� �.)���� �
���	��

��)����
 �� �.)���� ���	���� �� ���)�	��
�� ��# ������ �� 	�	��	��� ������

���)�	��
	� ������	� 	�� ����� 	
� �.������ ;�� �� HCI �	� ��������� ���

���	��
 	� �������P O�
 ��	� ���
� �� ������ �� )������� 	
� ������
��

������ �� �� �� ��
� �� 	 )����	���� �	
 
� ����	��# )����� �� ������

�� 	 �� ������ � �� ��
� ��
 �	 )����	���� ���� 
� �
����	
� ��� ��

)����	� ����� �� ��	 � �� ��))���� � �� ���
�� 1�� ���� ��� �	
 
�

�	�� �	 ��
� �� )�������
 ���� 
� �
����	
� �� )����	�L� ��
���
	�

��8�������O �
 	 �����	� �	����
� �� ������)�� �� 	 �)��	����� �� �.)���� �

�� 	��� � )����� �� ������ �� 	 ������	 	� ��
� 	� 4�5�� �
����	
�� ��

��
���
	��# �� �� �)��	������

5�# /��	��� 7��

2���� ����	��� ���� �	
 �� ��
� �
 ��M���
 �������
� � ��)���� �� �
���	���	���

���
� 	))��	��� 2�� �.	�)��� ������)��
 �� 	���	�� ����/�	��
� 	���	��

��
��	��
 �� �� �	���� 	
� �	��#�
� �� ��
������ �.)�����
��

� 1���� 	�� �� ����� �� ����/�	��
P �# ��3��� 	
� 	���	��� ;# ��3��� ����

�/�	��
 �� ���� � ����� ���)���� ���� �� ����) �� ����� ���
 �� 
��� 	������

1��� ���� �� ����/�	��
 ��))��� �)��	�������	��� ����/�	��
� 1��� ����

�� ����/�	��
 �� 	���	�# ��)����
��� 1�� ���� 	���
	��� �� � )������ ����

�/�	��
 	���	��	��# �������
� ����
	�# �)��	����� ������	 ��	��	��
� �




%	�	 ������� ���� �"&

	��)�
� � �
������ 	���	�� ����/�	��
� 	 �	8�� )������ ����� ���� ��

�
���
���� �� � �	�
	�
 �� ��
����
�# �����
 �� ����
	�# �)��	�����

���)�	��
 	
� �� �
���	� ���)�	��
� �
 ����
	�# �)��	����� ���)�	�

��
� ���
���� 	 ��	
�� �� �	�� � 	 ���� �	���� �� ��)�
��
� 	�� 	���	��

�	��# �)�	��� 1� �	�
	�
 ��� ���)�	��
� ��
����
� 	 )��)	�	��
 �
��
�

��� �� ��)����
�� 	� 	 ��)	�	� ������ �� �	 ���
���� ��	
��� 	�� �	��

� �
���	� �	���� �� � �� ����
	�# �)��	������ 	�� ��)�
��
 ����� 	�� ���

�	����	��� 2������
� ���� �� ���)	�	�� ������ �� ��
 ��� ���� ��)�
��


����� � �)�	� ���� �	�� �� ����/�	��
� � ���� �� �	�
�# 	))���	��� ����
�

�)��	����� �	�
�
	
�� 	
� ������	��� ����/�	��
�

;�� ����� �� ����/�	��
 �	�� ���� ��
 	��	
	��� 	
� ��	��	���� 1�� 	��

�	
	�� �� �# ��3��� ����/�	��
 �� �	 �
���	� ���)�	��
 	
� ����/�	��


	�� )�������� �
�# ���
 
����� �����# ������
� �� ���)�	��
	� ���� 1��

	��	
	�� �� 	���	�� ����/�	��
 �� �	 � ���)���� ��� �� �
��	���� 
	�

��� �� �� �)��	����� �#����� ����	�� ����/�	��
 ������� �� O������	�

����	� �����	��O ��	�	�������� �� �)��	����� �#����� 1�� ��	��	�� �� �#

��3��� ����/�	��
 �� �	 ���
 ����� 	 ������	 ���� �� ���
�/�� ����
�����

���� �� 
� ���
 ��� ��� ���� �	# 	M�� ��)�
��
 ����� �
���� ���� ��)�
��


����� 	�� �
������ �
 �� 	��	 ������� ��� ����/�	��
� ��� �� �	�
 ��	��	��

	�����	�� ��� ��� ���� �� ����/�	��
 �� �� �
	����# � )��)	�	� �#�)���

�� �	���� 1�� ���	��	
	�� 	�����	�� ��� 	���	�� ����/�	��
 �� ��� ��

���)�	��
 �� ���
��
� �
���	�� 	
� ���)	����
� ��� ���� ��)�
��
 �����

4�����	� � 	���	�� ����	����	��
 �� ����
	�# �)��	�����5 ���
���� ���� ��

	 ��	
�� �
 �
� �� �� )������
 ������ 1����� 	���	�� ����/�	��
 �	� ��

	��	
	�� �� 	���	��	��# �)�	�
� �� ����/�	��
 �	�� �� ������ � ���� ��

����# � ��� 	 �� �� �#�)��� �� �	��� )��)	�	�� ������ �� �		 ��)�
�

��
�# ��	)� ����� 	 ��
��� ��	
�� �� �	�� � ���� 
������� 0������� �� ����

�	
 �� ����
 ��
��� �� �� ���	��
 �# )������
� �)��
� 	� � ����� ���� ��

����/�	��
 � ����

� -��
 ����� �
���	���	��� ���
� �� 
� ���� �����	����	���� 	���	�� ��
���

	��
 �� �� �	��� �	
 �� �.)����� ���
 ���� �����	����	��� ���
� �� ��3������



�") ������� %	 �������
�� �� ������� ����

�� �
)� �
���	�� 	�� 		���� � �� ������� �
)� ������ �� �	��� �	
 �� ��
�

��	�� ���� �� �)���/�� �
)� �
���	��� 1��� �	
 �� 	������� 	� �#������

���
� �� 	��� ���� ��� �� �	�� ��
��	��
� 0������� �� �)���/�	��
 �� �.�

)���� ���	���� ��� �� �� �	��� ����� 	�� 	���	��	��# ��
��	�� �# ��

�#��� ��3����� ������ ��
�����	��
�

� B��� ��)������
� �	
 �� �	�� �	��� �
 ������	��
� �
 	
 �.)�����
	�

���# ����� ��	� ����� 	�� ������ ���
� �� ���������#� �
 ����� � ���

������ �� ���	 ������ 	 )���#)� ��� �� ��)����
�� ����� �	
 �� �
���	��

�
 �) �� �)��	����� �#����� 1� 3�	
��# �� �M�����
��� �� �� ��������

��#� � �� ��)��	
 � ���# �� �M�����
��� �� �� ���������# �# ���
� 	

��
������ �.)�����
 ����� �
������ �
������ ���8��� ���
� �� ���������#

	
� ����� ����� ���
� �� ���������#� 1���� 	��� �������� ���� )	�	���

��� ����� ������ �� 	��
 �
� ��
�����	��
 ����� �	��#�
� �� ���� ��
������

�.)�����
�� ���
� ��� 	�� �� �	������
� �� �� ����� )	����)	�
� �
 ��

�.)�����
 	
� �� #)� �� )������� ����
 � �� ����� ����
� �� �.)�����
�

����� ������ �	�� �����	� �	������
� �
 ���� �.)����
�� 	
� �� )�������

������ �� ������� �� 	� 
� � ��3���� 	 �)���	� ���	�
 �
�������� �����	��

�# �� �� �	������
� �� �� ���8��� �	
 �� ������
�� �	��� �
 �	����	�

��	������

1�� /�� 3�����
 �	 �� �.)�����
 ������ 	
���� �� O���� � ���) �
 �����

�
� �	��� �
 �)��	����� )����	��FO� 1� 	
���� ��� 3�����
� �� ����)� ��

)	����)	
� ��� �����	� �	������
�� �	
 �� �����
 ��� �� �.)�����
� =����

�
� ����) ������)� �)��	������ ��� �� ���
� ���������# �
���	��� ��

���� ����) ����� ����� ���
� �� ���������#� 1��� ���)� � �� �
����	��


���	���
� �� ������
��� �� �� 	))��	�� �
 �
	���
� ����� � ���� �#�)���

�� �	��� �
 �)��	����� ������	�� 1�� ����
� 3�����
 �	 �� �.)�����


������ 	
���� �� O0�� �M����� �� �� ���������#FO� 1��� ��3����� ���)	��
�

�� �M�����
��� ��� ���� 	))��	���� ����� 	�� )��)���� ��� �� �	�� )���

)���� 0������� ���� 	�� �� �	� 
� ���� ����� 	�� �����
�� ��� �� )��)��� ��

���
� �)��	������ ��� ����� ���)	����
 �	
 �� ��
��



*�����+

� �(��������� �� 	
 ������
���
	� �	��. �� ����� ����� �	�� ���� �� �
�3���# ���
��

/�� �# ��������
	��� �� � R &� 	� �
 �� �	
�	�� �	��� 	 ���� �� �
�3���# ���
�/�� �#

�� ��� 	
� �����
 	������� =� ���� ��
����� ���� �
�# ��� �	
�	�� �	�� �� 	���	�

�)��	�������

� ��

 �� �� 	���� �
� �� 	 �)��	������ �� ��
�
 ���� ��P 4	5 	 �
�� 4
������

�� �.�	� ����	�5 4�5 	 �����
� ��� ���)��
� ���� �	��� �# �������
� � �� �	����

�� ���� ����� 4�5 ��(�, � 	 ���� ��� 
����� 	 �	��� 
�� 	 ������	�

� �����
� �� 	 �	���	��	� �.)������
 ����� ���� ��
��� �� ���� ������
���� �)�

��	���� ��
���
��� 	
� ��
�	
 �	����� � ��	� �
� ���� ������
�� �� �.)���� � ��

�
������ �
 �� ���)�	��
	� �.)������
 �� 	 ������	� � ������	 #����� �.	��# �
�

������

� �� ��)��	
 � ����
����� �����
 �� ��	�
�� �((������� �� 	 �)��	�����

����� 	�� ����� 	�� ����
 � �� ����� ��)# �� ��
	�
 	 
������ �� �.�	� �	���

	
� �� ��

 ��1������� 4��
�	
� �� ������	�5 �	 ��	� � ���� �	���� )����
��

	 �� ���� �
���	���

*�

 ��������� �� 	 ����	
��� � ����� � �� �	���� �� ���� ����� ��� �� ���)�	��


�� �� �	��� �� 	 ����
 ���� ������	� :��� ������
�� �	
 �� ������ 
	��� 	������

������
��� 	
� ���	��� ������
��� � ���� ������
�� ��
���� �� �� ������
	� �#�����

�
 	
 �	��
��� ���������� �� �))������ ���
�� �� �� �)��	����� �� ��
������� 	�

�� �����
� �
 	 ��
���� ���������� ������
�� � 	 ���� �� 	 	 ���	��� �M�� ���� ��

���� �	��
� �� ������
��� :���� �	
 	��� �� �������� �# 
	��� � 
	�� ������
�� ��

�� ������� �
 � �������� ������ 
������� � ��� 
�����
���� 
 
���

(>D



�!/ ��������

8�� 	
 	��	� ��� 	 ���� 	�������

�
 ��(�� *�

 �� 	 ���� ����� ��
	�
� 	 
������ �	��� �
���� �# �� �����

� �����
� *�

 ��
	�
� 	 ������	 ��/
���
 ��� �� ���)�	��
 �� �� �	��� ��

�� �����

� 2(��������� ������� ��
����� �� �� �� ���� ��/
���
� �
 ��
8�
���
 ���

�� )	�����	� ���	��
 ����� ���� ���� ��/
���
� 	))�	�� ��� ���)�	��
� 	�� ���	�

� �� :���� �
 ����� ��# 	�� ��/
�� 	
� ���� �� ������M����

� 2(��������� �������� �� 	 �)��	����� )����	� ����� �
)� ����� �	�� ���	�


�	����� � �)��	����� )����	� �	
 �� �
�	
�	�� ����)�� �����

� 2(��������� �������� ��
���� �� 	 �� �� �	
��	�� ��
����� � �������� ��

�		 J�� 4���� ������
���5 	
� �� �		 �	
�)��	��
 4������	�5 �
 	 �)��	�����

)����	��

� 2(��������� 2,���� �� 	
 �
���	�� �
����
��
 ����� �)��	����� )����	��

�	
 �� ���	��� �
�	
�	��� 	
� ������

� ?��� �� 	
# )����
 ��� �� 
� 	 )��������
	� )����	���� �� ���� �)��	�����

�#���� ��� ���� ���)�	��
	� )��)����� ���� 	
� �)��	����� )����	���� 4������

�)��5 	�� �#
�
#�����# ���� �
 ��� ������

1�� ���� ����� 	
� �	�� 	�� ���� �
 �� ����	��� �
 ��M���
 ��
�.�� =� ���

��� �	��� �
 �� �������
� ��/
���
� H>C� ((CI�

�
 .���� �� 	 ��
	� ���	�� �	�� �# 	 )����	���� �	 ������ �
 	 �	���

� ���
� �� 	 ��� �
 	 )����	� �	 �	
 ����� �
 	 �	������ 2	��� ������ 	
� ��� 	��

�#
�
#�����# �����

� ���
��� �� 	 ������	���� �� 	 )����	��



��������&�+

H(I 0� ���	�	�� *� �� ��+����� 	
� -� 0� �)	M���� �������
� ��� �#
	���

�����
� 	
� ;	���	���
�� "������� )������ > ?0�������� &?4A5P@EDWA(A� ,�
�

(DD?�

H&I 0� ���	�	�� ,� *� 0���	
� �� ��
��
� 	
� =� -� =�
�� 2	�� ���	�� 	��


���
� -.�����
 ������ 	
� �		J�� 1���� )��������� �� ��� A�� �����������


"������� �� "������� @�
�	
�� ?��������� )	��� (>?W(@(� B����� (DD@�

H?I �� �� ������� 7�
��	�� �
� �� ���� �	
��	�� )	�	����� �
 1� �����	�	�

-� ,�
���� 	
� *� *� $����	��� ������� A���
 B�������� ��� *��
�������

)	��� ?&CW?>C� !��
�� !����� (DD'�

H>I �� �� ������ 	
� +� ;��
�� � ����	�	��� �))��	�� � -��
�0	
���
� �


6���	� !����	���
� �	
��	���� �??? -������� �� A���
 B��������� )	���

?>W>'� ��)����� (DD&�

H@I "� �#	���� +� :�����
� 	
� *� 1� +�������� �����
� -����� �
 �)��	��

������ )��������� �� ?�"�@�C �<<< "������� "���������� @���� *��� >

1���
������ $������� )	��� @(WA&� ,��# &'''�

HAI �� ;	���� 	
� �� �� 7���� ������ ,	+���2,������ "�������' B�� 5��
� "�
�2

����� �)��
����6���	� %�� "���� �
��� (DDD�

HCI ;� ;�� ��� "������� ������ �����D���� 6	
 %���	
� *��
����� %�� "����

����
� �����
� (DD'�

HEI �� ;����	�� 1�� �)��	����� �������� �� ����'66�����D�������6��������6�

(DDC�

(@(



�!� �&'(& )*+!,-

HDI ;� ;���� 	
� 6� *� ;	����� ����	�� ����� *������
 1�) (' ���� �???

5�������� ?>4(5P(?@W(?C� ,	
�	�# &''(�

H('I !� �� ;���
 	
� ,� �� 7����� �
 -.)�����
	� ���# �� !��)�� :��	�
�

�)��	������� *5$ ����������� �� ,Æ�� ���������� "������� @4?5P&@EW&C&�

,��# (DEC�

H((I +� ;��
�� ,� ������ *� =� �8	
�� 0� 7������� ,� *�������
� 	
� �� "	
��

2����G?P � 2����B���� 6���	� �	
��	�� � -.)���� �� ;��
�	���� �� ��

�)��	����� !	�	����� E�����
 �� !�������
 )���������� &'''� � 	))�	��

H(&I +� ;��
�� +� ,� ;	���� :� ;����� !� :	����
� !� �	
 <��� 	
� �� "	
��

1�� ��	��
���) )������ ��� ����	� )����	���
� �	
��	���� �??? 5��������

&E4?5P>@W@>� +	��� (DD@�

H(?I +� ;��
�� �� �������� 	
� 7� *�������� ��	��
� �) 	 O=�	 "�� ���

�� =�	 "�� 1�� +��������#O � �)��	����� 7����� �??? "������� ��

A���
 B��������� )	��� ?'W?C� ��)����� (DDD�

H(>I *� ,� ;����� �� 1��� �)��	����� 	 1	. -�	���F 0�� 0�+� :����� Q -.����

1�� �)��	����� �))���	��
�� )��������� �� ��� ??� ;��� �����������


5��������� �� "����� "������� &'''�

H(@I *� ,� :	����� *�	� )����	����� ��
L ��� �)��	������� "�C)B*( (������

&C4A5P('W(A� (DD&�

H(AI �� :�	������ ;� $
���� 	
� $� *	8	��
��	�� 9�	��# :�
��� �
 �)��	������P

� 6���	� �))��	�� ���
� :���� :���
�� � *����� -����� �
 2�����	� )������2

��� �� ��� E�� �����������
 5��������� �� "������� F��
�� $���������� �)���

&'''�

H(CI �� :�	������ ,� $
���� 	
� !� :��)��	�� �
����	��
 �
����# �
 -
������

�#����� )��������� �� ��� !��� *����
 �!�) �52�� -����� C���� ���=

-����� 5��������� �� �������� ��� �������
 5�����
 � ���������� "�������

)	��� &C?W&D&� (DDC�



�&'(& )*+!,- �!�

H(EI �� :�	������ $� *	8	��
��	�� ;� $
���� 	
� �� -��	���� �
 �))��	�� � ��

1�	���
� �� �)��	������ ���
� ����	�� -
��
����
� :�
��)�� )��������� ��

��� >�� �����������
 5��������� �� "������� )������ ������������ @��������

?������� ��� ������� )	��� &A( W &C?� ��)����� (DDD�

H(DI �� $� :�	
�� 6���	� �	
��	���P � 1����	� 	
� �����#� �
 -� !� 7��
��� ������

A���
 )��������� ?����������' )������� ��� "������� )	��� CW(C� �---

:��)��� �����# !����� (DD'�

H&'I 1� -� :��	�	�� 7� 0� 0�����	#� 	
� ,� �� 1��
��#� �#������ ��	��	��


	
� �� 	
	�#��� �� )����	��� �??? ����������� �� "������� ?���������

@4>5P>'?W>(C� ,��# (DCD�

H&(I "� :��
 	
� 0� :� :�	
� 6���	� :�����
� �� �)��	������� )��������� ��

?�"�@�C �<<< "������� "���������� @���� *��� > 1���
������ $�������

)	��� C@WE@� ,��# &'''�

H&&I -� 0� :��� * !�������� ��� ���������� A���
G���� "������������ !��

������ �
������# �� +�

���	� +	��� (DDD�

H&?I :� +� :��
� 	
� +� :� ���� B�8�������
�� )����	���
� ���
� ���������#�

�
 -� ,� ;�	���� ������ ,	+��� ,������ *��
���� 1���� ��� ������� )	���

(CDW(EA� �---� �
��� (DDE�

H&>I !� �� :��	��� � *����� �� ����	�� 1���
�� ���������� ��� "������� ����2

��
���� ?'4?5P(EDW(DE� �)��� (DEE�

H&@I !� 1� :�. 	
� 1� ,� ������#� ���
� 6���	� !����	���
� � -.�
� �� !����

�� �)��	����� :��)�	��
� )��������� �� ��� -������ �� *������� A���


����������� )	��� (@?W(A(� (DD>�

H&AI ,� �� �	���� 1���� ��� �)��	����� 	����
�� �����������
 E�����
 �� ;����2

5������� "������ >@4>5P>&DW>>&� (DDA�

H&CI �-:���B%!*B� !����� �
����	��
 �� �-:���B%!*B 	�	��	��� 	

�)PGG�����	
��	��������� &'''�



�!" �&'(& )*+!,-

H&EI *� �� ��+���� 	
� �� ,� BM�� :�
��	�
��	��� 	���	�� �� �		 ��
���

	��
� �??? ����������� �� "������� ?��������� (C4D5PD''WD('� ��)�����

(DD(�

H&DI *� �� ��+����� 0� !	
� 	
� -� 0� �)	M���� :����	� �����
� ��� ����	�� 2	��

���	�� 	��
� �����������
 "������� �� "������� ������ ��� *��
���� )	���

(&(W(?>� ,	
�	�# (DDA�

H?'I +� ������ :� $�
		� 	
� :� ��
��
� @����� $������� ?0��
 8H� +�������

!����� (DDC�

H?(I *� 2������
 	
� ;� $����� 1�� ��	�
�
� 	))��	�� ��� ����	�� �� �		 ��
�

��	��
� *5$ ����������� �� "������� ?�������� $������
���� @4(5PA?WEA�

,	
�	�# (DDA�

H?&I 7� 2���#� "����������� � "����� ��� ?��������' ��� �. ��	
��� �)��
����

����	�� (DDE�

H??I 1� 7���
� %���#L� 7���� � 6���	� !����	���
�� %���� 5������� "������

;����25������� ���������� C����� ����
 (DD@�

H?>I *� 7�)	� +� ,� 0	������ 	
� +� �� ��M	� �
 �))��	�� � *��������
 1���
�

���
� �����
�� E�����
 �� "������� ������� A��������� ��� @�
�	
��� A4&5PE?W

((&� ,�
� (DDA�

H?@I �� 0	���� ;� 7�M���� 	
� ;� %������� -.)����
� �		J�� 1���
� �� ���	#��

)��������� �� ��� �����������
 5��������� �� "������� ?��������� )	���

((EW(&E� +	# (DD?�

H?AI -� 0	
��
� C
�	�
 ,���G���� #��� �������
 *��
���� +	���� ������� �
���

(DD&�

H?CI +� ,� 0	������ 1���
�P � *�	��	)� )��������� �� ��� &&�� �����������


5��������� �� ��� ������ �� "������� ���������� )	��� A(WC&� ,�
� &'''�

H?EI �� 7� 0�
��#� ���)�	#�;	��� !������� �
 �)��	������P � :����	� �
����
 	
�

	 �����
 *����#� ((�� �����������
 �??? "������� �� A���
 B���������

)	��� &E>W&D'� ��)����� (DD@�



�&'(& )*+!,- �!!

H?DI �� 7� 0�
��# 	
� 1� *� 7� 7���
� :��	�
�� ���)����
��
� 	
� �.)�	�
�
�

�)��	������P 	 ���
���� �
��)��	��
 �� ��	 ��������
	�# ����� ��
� ��

�� �)��	����� ������ �����������
 E�����
 �� ;����25������� "������

>'4A5P('??W('A@� (DD>�

H>'I =� 0� ��� ��� 5���
��� C��� �� "������� ������� 9-� �
����	��
 ����

�
���� �
��� ����
� �����
� (DEE�

H>(I =� -� 0����
� �#������ ���
� 	
� �� ����-:1 �#������ ��	��	��
 �#����

�??? ����������� �� "������� ?��������� ?4>5P(?W&?� ,��# (DCC�

H>&I �� -� 0����
� ���� �
���	�� �)���/�	��
 ���
� 	
 -
�	
��� �)��	�����

+����� *5$ ����������� �� C������� )	��� &'DW&?D� (DD>�

H>?I +� 0����
�� 0� 2����� 1� 7��	��	� � 	
� 1� B��	
�� -.)�����
� �
 ��

-M�����
��� �� �		J���	
� :�
���J���;	��� 1�� ���3�	�# :�����	� )��2

������� �� ��� (A�� �����������
 5��������� �� "������� ?��������� )	���

(D(W&''� +	# (DD>�

H>>I -� 0#���
�
� !����
	� �����
��	��
 ������ ���	��� +	��� &'''�

H>@I -� 0#���
�
 	
� �� �� !	��	��� �
���	� ���)�	��
� �
 �� �)��	������ �


*� ;� $�	��� 	
� 6� $���
������ ������� *��
������ �� �������
 5������2

����� ������ ?� )	��� (ADW&('� $����� ��	����� !���������� ,	
�	�# (DDA�

H>AI -� 0#���
�
 	
� �� �� !	��	��� � %�� ;	��� ��� �)��	����� :��)��
�P �
���

�	� ������ ��� +������� -.���� )��������� �� ��� ((�� ��������� *��
������

�� *�����
 ����

������ )	��� CDDWE'A� ,��# (DDD�

H>CI �---� �??? "������� ?�������� "�������� 5�

������ �--- :��)��� ���

���# !����� (DD(�

H>EI 1� ��	�	���� ,� �� +	���
�	#� ;� =� :�	
�� 	
� !� 1� <��������� 2���� 6����

	�� 	��
 �� �)��	����� ��������� �??? "������� �� A���
 B���������

)	��� ((EW(&@� ��)����� (DDE�



�!% �&'(& )*+!,-

H>DI 1� ��	���� � �� �������
� 	
� 0� :� ���	�� 1��	�� 	 �����	�G!�#���	� 1����#

�� �)��	����� +�����
�� *5$ ����������� �� ���������� "������� (?4(5P(W

?C� ,	
�	�# (DD@�

H@'I !� ,	���� *� ���������� *������� �� "������� ?��������� �)��
����6���	�

%�� "�����
��� ����
� �����
� (DDC�

H@(I �� ,	
���
 	
� ,� +������
� ���
� 	 �������� �����
 	))��	�� � ������ �����

�
 �
� ���� �)��	����� ������)��
� ���������� > $���������� ?CP(W(&�

&'''�

H@&I �� $	���	

 	
� +� +� 7�)	� ����������� �� !�GG� *�������' ������ ���

*��
������� 6	
 %���	
� *��
����� %�� "���� (DD(�

H@?I ;� $
���� �� :�	������ 	
� $� *	8	��
��	�� � �������� +��������# ���

�)��	����� +�����
�� )��������� �� ?�"�@�C �<<< "������� "����������

@���� *��� > 1���
������ $������� )	��� >?W@'� ,��# &'''�

H@>I ;� $����� ����	�� ����	�� �� �		 ��
��	��
� �??? ����������� ��

"������� ?��������� (A4E5PEC'WECD� ����� (DD'�

H@@I ;� $���� 	
� ,� *����
�� �))���	��
 �� �#
	��� �����
� �
 !����	� �������
��

)��������� �� ��� ?� �����������
 -������� �� *������� 1�	������ )	���

>?W@C� +	# (DDC�

H@AI ,� $����� 1� !� :��
	
� ,� !�
���#� 	
� ,� �� *�
����� �))���	��
� ������)��


�# �
�������P �	
 3�	��# �� ��)�����F 1������ "������ "������� &DP(>?W(@&�

&'''�

H@CI �� -� $����� 1��	��� 	 1����# �� �)��	����� �����	�#P �
 -�)����	� ���#�

)��������� �� ��� >�� *������ 5��������� �� ���������� "������� �����

(DDE�

H@EI �� :� $�
�� !� 0��	� 	
� ,� 7	�� ������ ,	+���2,������ "�������� �---

:��)��� �����#� (DDE�



�&'(& )*+!,- �!&

H@DI ,� =� �	��� 	
� ;� $����� � �		 2��� B���
�� !����	� 1���
� ��	��#�

�??? ����������� �� "������� ?��������� D4?5P?>CW?@>� +	# (DE?�

HA'I :� ������ %�!��)7P :��	�
� �
��	���� 7�	)���� ��� �)��	����� +	���
�

��#� �
 -� !� 7��
��� ������ A���
 )��������� ?����������' )�������

��� "������� )	��� @&AW@>A� �--- :��)��� �����# !����� (DD'�

HA(I ,� *� �#�� 	
� +� =������ ����	�� )����	� ��� ���	��
 �# )����	� �����
��

)��������� �� ��� &�� �����������
 5��������� �� 5�������� ��� *��
�������

)	��� ECCWEE?� ,�
� (DEC�

HA&I ,� +	��
� *��
����� 1���
������ -����� )����������� !��
����0	��� �
���

(DE&�

HA?I �� +	���� � ��	������ ��� ������
� �)��	����� �	��� �������
 ������� E���2

��
 �� ,��������
 @������� "������ @'PC'WC>� (DDD�

HA>I !� +� +	����� 7�
��	�
� ���
� �		 ��� �
�	
��� ��
�.����� ��	��	���

�??? "�������� C4>5P@'W@@� ,��# (DD'�

HA@I ,� +���
	�� 	
� !� ����)��� 1�	
��	�
� B�8���< �)���/�	��
� � !	�����

1�� B�	����� &�� �����������
 5��������� �� !����
 ?�������� $�������

)	��� (A@W(C>� (DDE�

HAAI ��
 +�����#����� �
���	� �������� !����	���
� *�����
��� �)PGG�����

��
����� &'''�

HACI *� +� +������ 5�������2*��� !�����
 *��
���� ������
�=����#� (DD'�

HAEI *� -� +����� �������
 *��
���� !��
����0	��� �
��� %�� ,����#� (DAA�

HADI �� ,� +����#� ��� ;���	��� �� $�" *��
����� "������� ������' ��������

�����D���� ��� ���
� ��� ������� D��
�� ������� ������� !��
����0	�� "�����


!����� %�� ,����#� (DD?�

HC'I ;� �� +#���� 1	.�
����� �� ����	� )����	���
� 	
� )����	� ����	�� 	��
�

E�����
 �� A���
 B�������� ��� 5�������� (4(5PDCW(&?� (DD'�



�!) �&'(& )*+!,-

HC(I 7� ,� +#���� ��� *�� �� "������� ������� =���#��
������
��� (DCD�

HC&I ;� �� %	���� * ���

 ������ �� ���������� ' ����������� �� ��� ���� ���2

������ 1�� +�1 !����� (DD?�

HC?I ;� �� %	��� 	
� ,� *� +������ 1�� �)��	����� �
���	��P � ;	��� ��� -
�

���� !����	���
�� 1���
��	� *�)�� 0!��D'�'E� 0�����!	��	�� ����	��

1���
����# �	���	��#� +	��� (DD'�

HC>I ;� �� %	��� 	
� ,� *� +������ 1��
���
� ����� 	
� 
���� ���)�P ���������

)������ �����
� 	
� �)��	����� ������)��
� �����������
 E�����
 �� $��2

$����� "������ ?>P(A(W(E>� (DD(�

HC@I �� %	���� �
 -�	��	��
 �� *�3����� -����
 1���
� ��	������ )���������

�� "������ �����������
 5��������� �� "������� ?��������� )	��� &@'W&@A�

+	��� (DE>�

HCAI �� ,� BM�� � !�	���	� �#��� ��� +�	��
 1���
�P 0��) ��� �� :����


!����	����� (&�� �����������
 5��������� �� ������ 5������� "��������

)	��� DDW('D� ,�
� (DD@�

HCCI �� ,� BM� 	
� �� �����	 ��� 7�
��	�
� 1��� ���� �+� �)���/�	��
�� )��2

������� �� "����� �����������
 5��������� �� ��� #���� $���
�� B��������

)	��� >(AW>&D� B����� (DDD�

HCEI �� ,� BM�� <� ,�
� 	
� ,� !	
� 1�� �#
	��� ���	�
 *������
 �))��	��

� 1�� �		 7�
��	��
� "�������2)������ ��� ?0�������� &D4&5P(ACW(D?�

,	
�	�# (DDD�

HCDI �� ,� BM�� ,� !	
� $� 1��	�#� 	
� 1� <�	
�� �
 -.)�����
	� -�	��	��
 ��

�		 2��� 	
� +�	��
 1���
�� "������� )������ ��� ?0�������� &A4&5P(A@W

(CA� 2����	�# (DAA�

HE'I ,� !	�
�� +���� +	���P �
 B�8���B���
�� �)��	����� 2��
 -
�� 5�������

*��� B������ 2 #��� ������
��� � �������� ��� 	������ ���������� (DDC�



�&'(& )*+!,- �!�

HE(I *� *� !	
��� =�	 �� $
�� ���� �)��	����� -������ E�����
 �� ?�� #���

5�������' "����
 ���� �� "��
�� #� ?�� #��� 1���
������� ('4&5P(@W&(�

(DDE�

HE&I *� *� !	
��� �))�#�
� ���� �
�)����
 � �)��	����� ���
�� E�����
 ��

$��������� ���������� "������� (A4&5P(@DW(CA� (DDD�

HE?I *� *� !	
��� �)��	����� -�����P =�	 =� $
��� =�	 =� 1��
� =� :	
 ���

)��������� �� ?�"�@�C "������� "���������� @���� *��� > 1���
������

$������� )	��� CW(>� ,��# &'''�

HE>I *� *� !	
��� 1�� :��)���� �� �)��	����� -������ )��������� �� ��� ??�

;��� �����������
 5��������� �� "����� "������� &'''�

HE@I *� *� !	
�� 	
� *� !� 0	������
� �)��	������ �
 1��	�P � �����# �� *���	���

�
 �)��	����� *����� )��������� �� ��� &D�� ;��� �����������
 5���������

�� "����� "������� )	��� ?&AW??@� ,	
�	�# (DDA�

HEAI *� *� !	
�� 	
� *� !� 0	������
� ��� �� ��	�� ���� �	
 �
�F 4	 ������
�

������ �
 �)��	����� ������
�5� ,Æ�� "������ @������� E�����
� (@4(5P&(W?&�

(DDC�

HECI *� *� !	
�� 	
� *� 0� �)�	���� 0��
� �� �	��P -����� �
 ������)�
� 	
� ����

�
�)���
� 	 L���)��L �)��	����� ������ 1����� "������ "������� &&4>5P??CW

?@?� �)��� (DDE�

HEEI =� !���#� ?7����� $������ ��� "������� ������� ,��
 =���# Q ��
���
���

������ (DD@�

HEDI �� $� !���� 	
� �� �� !	�
	�� 7�
��	�
� 	 �� ��	��� ���� )����	�

������
	��
����� �
 )�������� )��������� �� ��� �88. ����������
 ���2

����� �� �������� ������ ��� ���
�����""�* � )	��� @EWA@� ����� (DD>�

HD'I �� $� !���� 	
� �� �� !	�
	�� ���
� 1�� B�	���� 7�
��	�� ���� !����	�

������
	��
� )��������� �� ��� ?� �??? ����������� �� "������� ?��2

������� &>4?5P(A(W(C?� +	��� (DDE�



�%/ �&'(& )*+!,-

HD(I *� �� !�����	
� "������� ?��������' * ����������3� *�������� +�7*�=�

0���� ���� �����
� (DD&�

HD&I $� *	8	����	�� �� :�	������ 	
� ;� $
���� :�	���/�	��
 �� �)��	�����

-������ )��������� �� ?�"�@�C �<<< "������� "���������� @���� *��� >

1���
������ $������� )	��� &?W?>� ,��# &'''�

HD?I $� *	8	��
��	� 	
� �� :�	������ -Æ���
 +����� ��� :�����
� �
����#P

�
����# :�
��� �� �)��	������� B��	
��	��
 Q 1����� ��� &�� *����
 �!�)

�52�� -C�= -����� 5��������� �� �������� ��� �������
 5�����
 � �����2

����� "������� (DDE�

HD>I $� *	8	��
��	�� �� :�	������ ;� $
���� 	
� �� -��	���� 9�	��# :�
���

�
 �)��	������P � ����	�� -
��
����
��;	��� �))��	�� � �)��	����� ���

����)��
� )��������� �� ��� ??� ;��� �����������
 5��������� �� "�����

"������� &'''�

HD@I �� *	))� 	
� -� ,� =�#����� ������
� ����	�� �� �		 ���
� �		 J��

	
	�#���� �??? ����������� �� "������� ?��������� ((4>5P?ACW?C@� (DE@�

HDAI ,� *�������
� 7� *�������� 	
� +� ;��
�� �����
� �)��	������P �
 �
��

��	�� +��������# ��� �)��	����� 1���
� 	
� �������
�� )��������� �� ���

&�� 5��������� �� 1���� "����� B��������� )	��� &@W?E� B����� (DDD�

HDCI ;� *�
�
� +� �� !	���#� 	
� 0� :� ���	�� �)��	����� �
	�#��� 	
� �����
�

5����������� �� ��� *5$� ?&4(5PE>WD&� (DED�

HDEI 7� *������� 	
� +� ,� 0	������ � 2�	������ ��� -�	��	�
� *��������


1�� �������
 1���
�3���� )��������� �� ��� (A�� �����������
 5��������� ��

"������� ?��������� )	��� &'(W&('� +	# (DD>�

HDDI 7� *�������� �� ��� 	
� +� ;��
�� 1���
� ��	����� ��� 2����;	��� !���

��	��� )��������� �� ��� E�� �����������
 "������� �� "������� @�
�	
��

?��������� )	��� DAW('C� %������� (DDC�

H(''I 7� *�������� �� ��� :� ��!���� � 	
� +� ;��
�� =�	 "�� ��� �� =�	 "��

1��P � +��������# ��� 1���
� 2����;	��� 6���	� !����	��� )���������



�&'(& )*+!,- �%�

�� ��� &'�� �����������
 5��������� �� "������� ?��������� )	��� (DEW&'C�

�)��� (DDE�

H('(I !� �		������	 	
� ,� �	8	
����� 1�	
������
� 6���	� ������)��
� �
� +	���

�	��	� 2�����	� �
 �)��	����� :	����	��
� �����������
 E�����
 �� ;����2

5������� "������ >(4A5PD(@WD>E� (DD>�

H('&I ,� �	8	
����� +������
� �)��	����� ����P � *������� �))��	�� � ����	��

6���	�� 	��
� E�����
 �� A���
 B�������� ��� 5�������� ((4(5P>DWE&� ,�
�

&'''�

H('?I ,� �	8	
���� 	
� ,� !���	
�
� �
 ��)����	� 	
	�#��� �� �)��	����� �	����	��
�

"������� )������ ��� ?0�������� (EP@E?W@DA� (DEE�

H('>I ,� �	8	
����� +� 1���	�
�
� 	
� ,� 6	��	
�
� 7�	�� 	
� !�	
� �
 �)��	�����

:	����	��
� 1���
��	� *�)�� *�)�� ��(DDD�(� ��)	���
 �� :��)��� ����

�
��� �
������# �� ,��
���� (DDD�

H('@I *� ��������� �)��	������� �
 -� $
���� ������ ��� )5 %	
�� )	�� >'?� !�	��)�

!����� (DD>�

H('AI 0� ���� 	�	� $� B�	�	� 	
� "� +	�����	� ?� �
��	���� 6���	�� 	��
 ���

�
���:��� ��)�
��
���� �� �)��	������� )��������� �� ��� �888 �??? "��2

����� �� ���������� A���
G����� )	��� CDWE&� B����� (DDD�

H('CI %� :� ���� 6���	� )����	���
� �	
��	���P � )���)����� 	
� 	 ����
�

���
	� 	
	�#���� �
 -� !� 7��
��� ������ A���
 )��������� ?����������'

)������� ��� "������� )	��� >(W@E� �--- :��)��� �����# !����� (DD'�

H('EI ,� ����� �)��	����� �	��� � ������ �# (DD?� B����� AP(&� (DD'�

H('DI �� ������������ "������� ?��������� ������
�=����#� ����� �����
� (DD&�

H(('I +� �	����	
� � �)��	����� ;	��� �
 :�
��	�
�� )��������� �� ��� A��

*����
 *5$ "������� �� #��� ��������� "������� ��� ������
���� )	���

&(CW&&>� (DD?�



�%� �&'(& )*+!,-

H(((I $� :� 1	�� !�����	��;	��� 1�� 7�
��	��
 ��� :��)��� !����	��� )��2

������� �� ��� (@�� �����������
 5��������� �� "������� ?��������� )	���

&ACW&CA� +	# (DD?�

H((&I 2� 1�)� � �����# �� !����	� �����
� 1���
�3���� 1���
��	� *�)�� :��*D>?E�

:��)��� ����
��G��)	���
 �� ����	�� 1���
����#� :=�� !�B�;�. D>'CD�

('D' 7; ������	�� 1�� %�����	
��� (DD>�

H((?I +� 1���	�
�
� ���-1P � �������� �)��	����� :	����	��
 �#���� $�����2

$������ B������� @4&5PA?WCA� (DDA�

H((>I +� 1���	�
�
� �
������
� -M��� �� !����	���
� !	�	�����P -����� �
 1��

�)��	����� �#����� (&�� -������� �� ��� )�����
��� �� )��������� ��������

C����� )	��� &>CW&AA� �)��� &'''�

H((@I +� 1���	�
�
 	
� ,� �	8	
����� �)��	����� 7�	� 	
� !�	
 :		���P �������

	
� +���)���	��� :��)�	��
	� 7�	�� 	
� !�	
� �
 �)��	����� :	����	��
�

1���
��	� *�)�� ��(DDA�>� ��)	���
 �� :��)��� ����
��� �
������# ��

,��
���� (DDA�

H((AI ,� 1�))��� 7�	)��
� -3�	��
� =�� 7�
��	�� �� �
���	� ��������� +	���L�

������ �
������# �� 1���
�� ��)	���
 �� :��)��� ����
��� (DDA�

H((CI ,� +� 6�	� 	
� 7� +�7�	�� "������� !��
� ��+�����' �����
���� )�������

*����� ?������ ,��
 =���# Q ��
�� �
��� (DDE�

H((EI ,� +� 6�	�� �� +������ 	
� $� =� +������ !������
� ����� �	��� �	
 ���� ����

���
�� �??? "�������� E4&5P>(W@E� +	��� (DD(�

H((DI �� 0� =	��
 	
� 1� ,� +�:	��� �������� 1���
�P � 1���
� +��������#

���
� �� :#����	�� :��)��.�# +����� 1���
��	� *�)�� %��1 �)���	� !�����

�	��
 @''�&?@� :��)��� �#���� �	���	��#� %	��
	� �
���� �� �	
�	���

	
� 1���
����#� 7	���������� +� &'EDD�'''(� ���� ����� (DDA�

H(&'I %� !� =����� � ="��=":4=�	 "�� ��� �� =�	 "�� :��)��5 �)��	������

)��������� �� ��� �88& "������� �� A���
 B��������� )	��� C&WCA� �����

(DD?�



�&'(& )*+!,- �%�

H(&(I �� 7� "���� 	
� �� �� :��
� ���������	� ������ �
 �)��	����� �	
��	����

�����������
 5��������� �� )��������� B�������� ��� "����� *������������

+	��� (DD?�

H(&&I �� 7� "���� 	
� �� �� :��
� B�����	��
� �
 �)��	����� �	
��	���� �
�
���


	
� �		J��� 1���
��	� *�)�� 1*�D>�&&� ��������� :��)��
� *���	���

�	�� �
������# �� %��� �	��� (DD>�

H(&?I �� 7� "���� 	
� �� �� :��
� *�	� �)��	������ ��� *�	� !����	������ �����2

������
 5��������� �� 5������� B��������� )	��� &'W?'� +	# (DD>�

H(&>I �� 7� "���� 	
� �� �� :��
� ���	�
��)���/� 	
� 7�
��	��!��)��� ��)��� ��

�)��	����� �	
��	���� !��� *5$ "�C)B*( -������� �� 1����2"�����

B��������� )	��� ?CW>C� (DDC�


